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SIGLAS Y ABREVIATURAS

AAAc: Autoridad Ambiental de Aplicacién cooperante
AAN: Autoridad Ambiental Nacional

AM: Acuerdo Ministerial

CA: Calidad Ambiental

CAN: Categorizacién Ambiental Nacional.

CCAN: Catélogo de Categorizacion Ambiental Nacional.
CICAM: Centro de Investigaciones y Control Ambiental
dB: Decibeles

DBO5: Demanda bioquimica de oxigeno

DQO: Demanda quimica de oxigeno

DGA: Direccidon de Gestién Ambiental

ElA: Estudio de Impacto Ambiental

EPP: Equipo de protecciéon personal

GADM: Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal
INEC: Instituto Nacional de Censos y Estadisticas

INEN: Instituto Nacional Ecuatoriano de Normalizacién
LMP: Limite mé&ximo permisible

MAE: Ministerio del Ambiente del Ecuador

m s.n.m.: metros sobre el nivel del mar

NC+: No Conformidad mayor

NC-: No Conformidad menor

NTE: Norma Técnica Ecuatoriana

OAE: Organismo de Acreditacién Ecuatoriana

PDOT: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial
PEA: Poblacién econémicamente activa

pH: Potencial de Hidrégeno

PMA: Plan de Manejo Ambiental

PPS: Proceso de Participacién Social

RO: Registro Oficial

SIISE: Sistema Integrado de Indicadores Sociales del Ecuador
SUIA: Sistema Unico de Informacién Ambiental

SUMA: Sistema Unico de Manejo Ambiental

$ST: Sélidos Suspendidos totales

Tdr: Términos de referencia.

TULSMA: Texto Unificado de legislacién Secundaria del Ministerio del Ambiente
ZIA: Zona de Influencia Ambiental

ZID: Zona de Influencia Directa

ZIl: Zona de Influencia Indirecta

ZS: Zona Sensible
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DEFINICIONES

Abidtico: Este término se usa para describir algo caracterizado por la ausencia de vida
o incompatible con la vida. En toxicologia y ecotoxicologia, se refiere a los procesos
fisicos (por ejemplo, calor, luz solar) o quimicos (hidrdlisis) capaces de modificar las
estructuras quimicas. Asi, la transformacién abidtica es un proceso por el cual una
sustancia quimica en el ambiente es modificada por mecanismos no biolégicos.

Agente de Contaminacién: Toda sustancia, elemental o molecular, natural o de sintesis
artificial, o aporte energético o de materia ionizante, que es incorporado a los
ambientes naturales, artificiales y/o antrépica, como residuos de actividades humanas
de cualquier naturaleza.

Ambiente: Conjunto de elementos bidticos y abidticos y fendmenos fisicos, quimicos y
biolégicos que condicionan la vida, el crecimiento de los seres vivos. Generalmente se
denomina Medio Ambiente.

Calidad Ambiental: Conjunto de caracteristicas de los ambientes, relativo a
disponibilidad y facilidad de acceso de los recursos naturales y a la ausencia o presencia
de agentes nocivos, todo lo cual es necesario para la mantencién, crecimiento y
diferenciacién de los seres vivos, en especial de los seres humanos.

Categorizacién Ambiental Nacional (CAN): Es el proceso de selecciéon, depuracién,
ordenamiento, valoracidén, estratificacién, de los proyectos, obras o actividades
existentes en el pais, en funcién de las caracteristicas particulares de éstos y de los
impactos y riesgos ambientales. Todas los proyectos, obra o actividades a desarrollare
se en el pafs, deberdn regularizarse ambientalmente, conforme a la normativa
ambiental aplicable y a la categorizacién ambiental nacional.

Certificado de interseccién: Documento, generado por el SUIA a partir de las
coordenadas UTM en el Sistema de Referencia WGS 84 zona 17S en el que se indica
con precision si el proyecto, obra o actividad propuesta, interseca o no, con el Sistema
Nacional de Areas Protegidas, Bosques y Vegetaciéon Protectora, Patrimonio Forestal
del Estado, Zona Intangible Cuyabeno Imuya, Nudcleo del Parque Nacional Yasuni y
Zona de Amortiguamiento Ntcleo Parque Nacional Yasuni.

Consulta Previa: Procedimiento que busca garantizar el derecho colectivo a vivir en un
ambiente sano y ecolégicamente equilibrado, a través de la debida informacién a la
comunidad para poder contar con sus criterios como antecedente indispensable de la
adopcién de una decisién de riesgo ambiental

Contaminacién: La presencia en el ambiente de sustancias, elementos, energia o
combinacién de ellos, en concentraciones y permanencia superiores a las establecidas
en la legislaciéon vigente.

Contaminaciones Cruzadas: Es el acto de introducir por corrientes de aire,
traslados de materiales, alimentos o circulacién de personal, un agente biolégico,
quimico bacteriolégico o fisico u otras sustancias, no intencionalmente adicionadas al
alimento, que pueda comprometer la inocuidad o estabilidad del alimento.

Emisién: Descarga o liberacidon de agentes contaminantes a la atm&sfera.

Estudios Ambientales (EsA): Son informes debidamente sustentados en los que se
exponen los impactos ambientales que un proyecto, obra o actividad puede generar al
ambiente; los estudios ambientales se dividen en: estudios de impacto ambiental ex-
ante y ex-post, declaratorias de impacto ambiental, auditorias ambientales con fines de
licenciamiento ambiental, alcances, reevaluaciones y actualizaciones.
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Impacto ambiental significativo: Es el efecto sustancial y/o modificatorio, causado por
una accién, o por la ejecucién de una obra, infraestructura, proyecto o actividad, de
uno o varios elementos del ambiente, tales como: una poblacién bidtica, un recurso
natural, el ambiente estético o cultural, la calidad de vida, la salud publica, los recursos
naturales renovables o no renovables; o que pueda sacrificar los usos benéficos del
ambiente a largo plazo a favor de los usos a corto plazo, o viceversa.

Limite permisible: Valor méaximo de concentracién de elementos o sustancias en los
diferentes componentes del ambiente, determinados a través de métodos
estandarizados e instrumentos legales.

Medidas de Mitigacién: Corresponde a las recomendaciones que el Estudio de Impacto
Ambiental efectia a fin de reducir, neutralizar o eliminar los impacto ambientales
principales de un proyecto.

Participacién Ciudadana: Consiste en la facultad de toda persona a tener acceso
adecuado a la informacién sobre el medio ambiente de que dispongan las autoridades
publicas, incluida la informacién sobre los materiales y las actividades que encierran
peligro en sus comunidades, asi como la oportunidad de participar en los procesos de
adopcién de decisiones.

Regularizacién ambiental: Es el proceso mediante el cual un proyecto, obra o
actividad, se regula ambientalmente, bajo los pardmetros establecidos en la legislacion
ambiental aplicable, la categorizacién ambiental nacional, los manuales determinados
para cada categoria, y las directrices establecidas por la autoridad ambiental de
aplicacién responsable.

Residuo: Cualquier material que no se lo pueda utilizar en su capacidad o forma
original, pero puede ser recuperado, reciclado, reutilizado o eliminado.

Riesgo ambiental: Resultado de una funcién que relaciona la probabilidad de
ocurrencia de un determinado escenario de accidente y las consecuencias negativas del
mismo sobre el entorno natural, humano y socioeconémico.

Términos de Referencia (TdR“s): Documento que determina el contenido, alcance y
establece los lineamientos e instrucciones para encargar y elaborar el Estudio de
Impacto Ambiental (EslA) de acuerdo a una actividad
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11 FICHA TECNICA DEL ESTUDIO.

OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL AREA DE
ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLES DE LA

NOMBRE DEL PROYECTO EMPRESA MONTERREY AZUCARERA LOJANA C.A.

"MALCA" Y EMPRESA AGRICOLA COMERCIAL
CATAMAYO “AGROCATSAS.A.

CATEGORIA “Iv»

CCNA

94.3.6.
Gestion de sustancias quimicas (abastecimiento,
acondicionamiento, almacenamiento, transporte,
comercializacion, utilizacion)

TIPO DEESTUDIO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y PLAN DE
MANEJO AMBIENTAL

CODIGO MAE-RA-2014-102616
CERTIFICADO INTERSECCION MAE-SUIA-RA-CGZ7-DPAL-2014-01686
TERMINOS REFERENCIA MAE-SUIA-RA-CGZ7-DPAL-2014-01686
Razén Social EMPRESA MONTERREY AZUCARERA LOJANA C.A.
"MALCA"
Ubicacion Catamayo, Km 4 % via a la costa
Teléfono 072556400/ 0999520570
Email info@malca.ec
Representante Legal BEDOYA TORO JORGE EDUARDO
DATOS DEL UBICACION POLITICA DEL PROYECTO
SUJETO DE Provincia Loja, canton Catamayo, parroquia Catamayo
CONTROL UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO
COORDENADAS UTM DATUM WGS - 84
X Y
679087 9560484
679076 9560512
679080 9560515
679091 9560490
Nombre Telmo Fabricio Granda Carridn
Profesion Ing. en Manejo y Cor_lservacién del Medio
Ambiente
DATOS DEL Consultor Ambiental CATEGORIA “A” N°. MAE-124-CI
CONSULTOR Loja, Urb. Monsefior Alberto Zambrano, calle
AMBIENTAL Direccién Alemania N° 21-42 entre Noruega y Estados
Unidos
Teléfono 072107487 / 0991470765
e mail tfabri_g@hotmail.com
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EQUIPO TECNICO CONSULTOR

NOMBRE Y APELLIDO ESPECIALIDAD RESPONSABILIDAD EN EL ESTUDIO
Coordinador del Estudio
{?—@aJ é) Ing. Ambiental Identificacién y Valoracién de Impactos
Plan de Manejo Ambiental.
Telmo F. Granda
7 /(/ / Descripcién del Marco Legal
oo 14 /) Medio Socioeconémico
\3/‘// Abogada Coordinacién Proceso de Participacion
e Social
Katty Gardenia Rivera
Ing. Civil
ng- ~vI Descripcién del proyecto
Ronny Carrién
Ing. Ambiental Especificaciones al PMA - SIG
Ing. Ambiental Sistemas de Informacién Geogréfica
Joana Saritama
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IV. INFORMACION GENERAL.

4.1. INTRODUCCION.

El Ministerio del Ambiente, en calidad de Autoridad Ambiental Nacional, en cumplimiento de
sus responsabilidades establecidas en la Constitucién de la Republica y en la Ley de Gestidon
Ambiental, de precautelar el interés publico en lo referente a la preservacién del ambiente, la
Prevencién de la Contaminacién Ambiental y la Garantia del Desarrollo Sustentable, por
medio de la Direccién Provincial realiza en la provincia de Loja el seguimiento, monitoreo y
evaluacién a todos los proyectos, obras o actividades que puedan causar impactos
ambientales.

La empresa MALCA C.A. cuenta con equipos, maquinarias e instalaciones que deben cumplir
con las especificaciones y regulaciones establecidas en la normativa ambiental vigente. Para
ello a procedido a la obtencién de la Licencia Ambiental categoria IV para el area de
almacenamiento de combustibles. De igual forma la empresa respetuoso del cuidado vy
preservacién del ambiente, ha venido implementado varias actividades, las mismas que se
encuentran enmarcadas dentro del marco legal ambiental nacional; cumpliendo de esta
manera con las disposiciones emitidas por la Autoridad Ambiental Nacional (Ministerio del
Ambiente).

Mediante oficio N2 MAE-SUIA-RA-CGZ7-DPAL-2014-01686, la Direccion Provincial del
Ambiente de Loja, emite la Categoria IV al proyecto, ademas, el proyecto en mencién segin
el certificado de Interseccién, otorgado, indica que el area del proyecto No Interseca dentro
de ningtn Area Protegida o Bosque Protector. Mediante oficio MAE-SUIA-RA-CGZ7-DPAL-
2014-aprueba los Términos de referencia y se autoriza a continuar con el Proceso de
Participacién social del proyecto en mencién.

La finalidad del presente estudio, fue conocer el grado de incidencia ambiental que producira
cada una de las actividades que se realizan en la operacién, adecuacién, mantenimiento y
cierre de trabajos de los Tanques estacionarios de almacenamiento de combustibles y del &rea
destinada para taller de reparacién de la flota vehicular de la empresa, detallando para ello, la
descripcién de las mismas, este andlisis permitié caracterizar ambientalmente la zona del
proyecto, identificar los impactos ambientales, para luego proponer un Plan de Manejo con
las respectivas especificaciones técnicas con el fin de mitigar los impactos ambientales producto
de la operacién y mantenimiento de las actividades que se desarrollan en el taller de la
empresa.

4.2. OBJETIVOS.

Con el fin de cumplir con lo que establece y dispone la normativa Ambiental vigente que
regula el procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental generados por obras o
proyectos, se propone los siguientes objetivos:

4.2.1. Objetivo General.

» ldentificar, describir y evaluar los impactos ambientales que se generan debido a la
operacidén y mantenimiento y elaborar el respectivo Plan de Manejo Ambiental para el
Area de Almacenamiento de Combustibles de las empresas MALCA C.A. y AGROCATSA
S.A. ubicada en el cantén Catamayo, provincia de Loja.
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4.2.2. Objetivos Especificos.
e Describir y analizar los principales cuerpo legales aplicables al proyecto.

e Efectuar una descripcion de medio fisico, bidtico y socioeconémico del &rea de
influencia del proyecto.

e ldentificar, evaluar y describir los impactos ambientales que se generan en las fases de
operacién, mantenimiento vy cierre del proyecto en estudio.

e Elaborar el respectivo Plan de Manejo Ambiental con medidas que permitan prevenir,
controlar, compensar, y mitigar los impactos socio ambiental que se pueden generar
por el proyecto.

e Dar a conocer a la comunidad el contenido del Estudio de Impacto Ambiental y Plan
de Manejo Ambiental del proyecto en anlisis.

4.3. ALCANCE.

El Estudio Ambiental abarca todos los aspectos ambientales relacionados con la infraestructura,
equipamiento y actividades del proyecto en estudio. El presente estudio, se rige a lo
establecido en el marco legal ambiental mencionado en capitulos siguientes lineamientos que

regula la Autoridad Ambiental Nacional. Debido a que el proyecto en estudio se encuentra
ubicado geogréficamente en el cantén Catamayo, la descripcién de los componentes 9
ambientales (Linea Base Ambiental) se efectuard de manera general, cubriendo el espacio
geogréfico mencionado; y, de manera especifica el drea de almacenamiento de combustibles.

El estudio ambiental se enmarca dentro de las estipulaciones establecidas en la Ley de Gestidn
Ambiental y en el Texto Unificado de la Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente
(TULSMA). El alcance especifico relacionado con los trabajos a entregar se refiere a:

Descripcién de las actividades planificadas.

Caracterizacién de las condiciones ambientales del area de influencia.
Identificacién y Evaluacién de impactos ambientales

Disefio de medidas de manejo ambiental (Plan de Manejo Ambiental).

SNANENEN

Por otra parte, el Estudio contemplard la identificacién, evaluacién y descripcién de los
impactos ambientales y riesgos inherentes al proyecto; para esto fue necesario considerar las
actividades del proyecto en su fase de operacién, mantenimiento y cierre, los componentes
ambientales, situaciones operacionales y situaciones laborales. Este andlisis permitié establecer
las medidas necesarias que estardn contempladas en el respectivo Plan de Manejo.

La estructuracién del Plan de Manejo incluye el disefio de las medidas de prevencién,
mitigacién y rehabilitacion o restauracién de los potenciales impactos ambientales, incluyendo
un anélisis de riesgos y un programa de contingencias ante las eventualidades que pudieran
ocurrir producto de la operacién, mantenimiento y cierre o abandono del area del proyecto.
Especial consideracién se brinda a la difusién y socializacién del proyecto, acompafadas de
una capacitacién ambiental dentro del area de influencia, generando una actitud participativa
y propositiva en la comunidad.
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4.4. DESCRIPCION DE AREAS DEL PROYECTO

A continuacién se detalla las &reas del proyecto:

e Area total: 265 m?

e Combustible que se almacena: Diesel

e Numero de tanques: 6

e Nudmero de tanques operativos: 4

e Surtidores: 2

e Capacidad almacenamiento: 17.631 galones

e Cantidad distribuida: 12.000 galones / mes

4.5. JUSTIFICACION DE LA LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto se encuentra ubicado en la provincia Loja, cantén Catamayo, en el km 4 2 via a
la Costa, especificamente al interior de la EMPRESA MONTERREY AZUCARERA LOJANA
C.A. "MALCA". Fuera de las instalaciones de produccién del Ingenio Azucarero Monterrey, se
ha adecuado un érea para el almacenamiento de combustibles. El 4&rea de almacenamiento de
combustible abastece a la maquinaria de las empresas Malca C.A. y Agrocatsa S.A. Para el
efecto existen 6 tanques de almacenamiento de combustibles, zona de descarga y 2 surtidores
para la entrega de combustible a la maquinaria.

10
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V. CARACTERIZACION, DIAGNOSTICO Y EVALUACION AMBIENTAL DE LA ZONA DE
ESTUDIO (LINEA BASE AMBIENTAL).

5.1.CRITERIOS METODOLOGICOS.

Para la caracterizacién ambiental del proyecto, fue preciso diferenciar dos espacios
geogréficos, uno que corresponde al &rea de impacto directo del proyecto, es decir, el sitio
donde se realizan las actividades de operacién, mantenimiento y cierre del proyecto en
estudio, la cual corresponde a 265 m? (drea de construccién). Ademés el Estudio Ambiental
del presente proyecto, se basa en la recopilacién de informacién generada por el Gobierno
Auténomo Descentralizado Municipal del cantén Catamayo, de Organismos no
Gubernamentales que cuentan con base de datos del cantén.

El estudio se complementa con la recopilacién de informacién generada a través de
verificaciones de campo por medio de registros de flora y fauna, monitoreo de ruido y la
aplicacién de entrevistas a la poblacién del area del proyecto.

Entre los equipos de campo que se utilizaron para el presente estudio tenemos los siguientes:

« GPs.

e Sondmetro (Calibrado).

« Céamara digital

» Tijeras podadoras y prensas de madera.
» Binoculares y cdmara fotogréfica.

» Equipo de cémputo.

» Entrevista y hoja de campo.

Las técnicas utilizadas en el presente estudio, permitieron conocer el grado de incidencia
ambiental que tendrd cada una de las actividades que se ejecutan para la operacidon vy
mantenimiento del proyecto ubicado en la ciudad de Catamayo, su analisis caracterizé
ambientalmente la zona del proyecto, asi como permitié identificar los impactos ambientales
para luego mitigar sus efectos mediante el establecimiento de medidas correctoras adaptadas
al marco legal vigente.

5.2. COMPONENTE FiSICO.

Para realizar la caracterizacidén del componente fisico, fue necesaria el andlisis de informacién
secundaria corroborada con el célculo y anélisis de una serie de pardmetros ambientales tales
como:

5.2.1. Geologia y Geomorfologia.
e Metodologia:

Debido que el 4rea en estudio se encuentra dentro de una zona netamente urbanizada o
consolidada (Instalaciones de la empresa MALCA C.A.), se realiza la caracterizacién de este
factor ambiental, por medio del anélisis informacién secundaria como la generada en el
catdlogo electrénico del Ecuador (2002) y levantamiento de informacién primaria; para
proceder a la descripcién a nivel del cantén Catamayo.
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e Resultados:
5.2.1.1. Geologia'.

La ciudad de Catamayo, estd situado en un valle interandino austral, rodeada al este y oeste
por las cordilleras occidentales y real. Existen numerosas fallas a través del area, que se cree
que resultaron de la actividad tecténica durante la formacién de las montafias. Muchas de las
fallas del area preceden depdsitos de formaciones sedimentarias y volcdnicas de la era
terciaria. La masa del material depositado a lo largo del suelo del valle es de origen
sedimentario. En contraste, las montafias adyacentes estdn comprimidas con rocas
metamérficas y volcénicas.

Las rocas metamorficas en la regidn pertenecen a la serie Zamora. Estas rocas consisten
predominantemente de esquistos moscoviticos, esquistos de grafito y cuarzos de la era
Paleozoica (400 a 570 millones de afios). La filiacidn dominante en esta formacién es en
direccién norte-sur a lo largo de los ejes del valle. Las rocas volcénicas en esta area incluyen a
dos tipos diferentes. El primer tipo estd asociado con la formacién Sacapalca. Las rocas de esta
formacién generalmente consisten de coladas de lava, brechas y tobas interestratificadas de
colores variables (gris verdoso y violeta). La edad de esos depdsitos es aproximadamente 60
millones de afios, y estdn por tanto asociadas con la época Paleocena. El segundo tipo de
depésitos volcénicos estdn asociados con la formacién Loma Blanca de la era Oligocena (22 a
40 millones de afios). Esta formacién abarca los depésitos masivos andesiticos y daciticos que
en general tienen un color gris claro.
12

Las rocas sedimentarias en la regién se asocian con la formacién Gonzanamé, que también
pertenecen a la era Paleocena (60 millones de afos). Esta formacidén consiste en la
conglomeracién de areniscas y arenas calcareas de color violeta y ocre, y margas con capas
intercaladas de arcilla calcarea. Estos depésitos tipicamente se intercalan con la formacién
Sacapalca. La cuenca del Rio Catamayo se ha llenado de sedimentos originados de laderas
adyacentes y montafas. Estos depdsitos toman la forma de abanicos aluviales y deslaves del
valle. Dentro del drea de estudio de Catamayo se encuentran dos terrazas aluviales. La ciudad
de Catamayo y su aeropuerto estan situados en la parte méas antigua y alta de estas terrazas. La
més baja y moderna ha sido usada para la agricultura.

Los depésitos no consolidados cubren gran parte del area, consisten en texturas de barro y
suelo de espesura variable. En general, estos depdsitos son més espesos cerca de las paredes
del valle. Se pueden encontrar depdsitos de granos gruesos de lima y arena cerca de los Rios
Catamayo, Guayabal y tributarios asociados

El paisaje valle fluvial del rio Catamayo y fluvio coluvial estrecho de las quebradas Malla e
Indiucho, se sitian junto a las corrientes fluviales anotadas. Generalmente son de relieve
plano y en un pequefio sector se presenta ondulado. A nivel de sub-paisaje se identifican
formas tipicas en cada unidad fisiografica como son las terrazas altas y terrazas bajas. El valle
de Catamayo se encuentra rodeado por estribaciones andinas: las elevaciones de
Chuquiribamba, de las Chinchas y la cordillera de Ambocas. Ademés, el relieve que rodea al
valle es bastante irregular con pequefias cordilleras como la del Huasimo, Cordoncillo,
Portachuelo del Sauce, Cerro Las Pefias, Cerro Organos, y otros.

1Fuente: HUNGERBUHLER Dominik, 1997, Neogene basins in the Andes of southern Ecuador: evolution, deformation and tectonic implications,
Swiss federal Institute of Zurich. 182.
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Las terrazas se sitian en las partes altas de la hacienda Santa Rita bajo la cota 1 280 m s.n.m.
con influencia de material antiguo compuesto principalmente de arcillas, de relieve ondulado
a inclinado con pendientes del 8,15 %, moderadamente bien drenadas y se clasifican en el
orden de los Entisoles, Ustorthents. Las terrazas medias y bajas corresponden al rio Catamayo
y en ella se encuentran materiales recientes compuestos de arcillas y limos Son de relieve
plano a ondulado, moderadamente bien drenados con suelos clasificados como Inceptisoles,
Ustropepts y Entisoles como Ustifluvents con caracteristicas texturales de materiales actuales
(arenas) respectivamente.

El paisaje abanico aluvial de Catamayo se sitia en dos sectores, uno pequefio en el Mirador
Alto y Bajo y el otro en terrenos entre la hacienda Valle Hermoso y Cooperativa Agricola
Catamayo, que se caracterizan por la gran cantidad de material pedregoso (esquistos) en su
interior, mezclados con arcillas que le dan un alto grado de dureza a los suelos. Estas formas
se han originado como consecuencia de la violenta salida de una corriente fluvial que corre
entre las lomas (depresiones) y que al salir al campo descubierto o plano (valle), expande y
deposita los materiales que acarrea sobre la superficie, debido a la disminucién de velocidad
de las aguas. Los suelos son pedregosos - arcillosos (serie Mirador Alto) de relieve ondulado
de 4-8% vy se clasifica en el orden de los Inceptisoles, Ustropepts y Mirador Bajo que
corresponden a los Pellustersts tipico

El material geolégico del cantén Catamayo estd compuesto por varios tipos de rocas,
sobresaliendo principalmente los Depdsitos Aluviales formados por arena y conglomerado de
granulacién pequefia, lo que da como consecuencia tipos de suelo franco arenosos con
presencia de arcilla, que estan cubriendo areas como las inmediaciones del rio Catamayo. 2 13

La presencia de un abanico aluvial cuaternario en la parte central del valle, limitado por la
Quebrada Seca y la Quebrada de los Cuyes y que incluye parte de La Vega y El Salado, esté
constituido por arenas con presencia de grandes cantos (molones) de origen volcanico. Parece
que bésicamente estos abanicos estdn originados en “corrientes barrosas” por lo que puede
observar la presencia de gran cantidad de arcilla en una masa heterogénea. Todos estos tipos
geolodgicos descritos, pertenecen al Periodo Cuaternario y corresponden a las dreas que cubren
el valle de Catamayo.

En el caso del area del proyecto, este pertenece a la Formacién Volcdnico Sacapalca del
periodo Eoceno - Paleoceno con una potencia (grosor) de 3 000 metros. Se halla constituida
por sedimentos volcénicos intercalados, bien estratificados en capas de 2 a 30 cm, presencia
de piroclastos y lutitas. Las rocas volcénicas son andesititas y consiste principalmente en tobas
aglomeréticas con lavas intercaladas (ver anexo 1.)

Los riegos naturales, estdn dados por la erosién presente en laderas con suelos desnudos y por
fenémenos meteoroldgicos como la lluvia (época de invierno), fuertes chubascos de poca
duracién. Estas zonas se identifican por la presencia de depésitos coluviales.

El relieve del cantén Catamayo es aproximadamente plano, limitado por colinas alargadas
que se extienden con rubro noreste-sureste y que coinciden aproximadamente con la direccién
general de la cordillera de los Andes. Las laderas que circundan al valle de Catamayo
presentan un relieve irregular; en cambio, la parte casi plana presenta un relieve que se
desarrolla desde los 1.240 m.s.n.m. en el limite este, hasta 1.200 m.s.n.m. hacia el Ri6
Guayabal, al oeste.

2 GAD MUNICIPAL CATAMAYO, 2011. PDyOT.
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5.2.2. Clima.

a. Metodologia

La descripcién de las condiciones meteoroldgicas del &rea de influencia del proyecto, se la
efectla en base al andlisis del Historial Climatolégico de Catamayo (Direccién General de
Aviacién Civil DAC), que es el organismo encargado de la estacién meteoroldgica existente en
el Aeropuerto Ciudad de Catamayo con Cédigo M-122, se encuentra a una altura de 1 238 m
s.n.m. en las siguientes coordenadas geogréficas: Latitud: 03°59.7'; Longitud: 79° 22.1 W. Para
ello, se recopila toda la informacién relevante en un periodo de 10 afios. Esta informacién
servird de base para determinar los valores medios, asi como la distribucién estacional de los
principales pardmetros climéticos temperatura y precipitacién.

En caso de no contar con informacién actualizada en la estacién meteorolégica mas cercana al
proyecto, se analizard y procesard la informacién generada en el catélogo electrénico del
Ecuador (2002) con el fin de obtener mapas de distribucién de la Temperatura y Precipitacién
de toda el &rea del proyecto en estudio.

b. Resultados:

El periodo de andlisis de datos corresponde a un periodo de 24 afos desde 1984 — 2008,
siendo los pardmetros determinados para el presente estudio los siguientes:

e Humedad e Direccién del viento 14
e Tensién de vapor e Velocidad del viento
e Nubosidad e Temperatura

e Presidén atmosférica

e Precipitacién
a. Temperatura.

La temperatura de Catamayo se mantiene casi constante oscilando entre los 24 y 26 °C. Las
fluctuaciones de las temperaturas medias més importantes varian entre 14 y 24°C. Las
temperaturas medias anuales del periodo 1984-2008 corresponden a 24,6°C siendo la
temperatura media méxima de 33,6°C y la media minima de 14,6°C. En el Cuadro 5 se
sefalan los datos mencionados en base a datos de la estacidn meteoroldgica.

CUADRO 1. Temperatura media del aire (°C).
TEMPERATURA DEL AIRE (°C) Periodo 1984-2008
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oa Nov Dic $.T Media Mx.ab Mn.ab
Media 244 24,1 243 243 245 245 245 249 253 250 248 24,7 2953 246 25,6 23,6
Mx.med. 33,5 33,3 33,3 33,3 330 324 32,7 333 343 348 346 343 402,8 33,6 35,4 31,7

Mn.Med. 153 158 16,0 154 144 14,0 13,2 13,7 14,5 144 13,7 147 1744 14,6 16,6 1,7
Mx.Abs 354 355 355 350 34,5 33,8 342 36,0 354 36,1 363 364 4119 34,3 36,4 33,0
Mn.Abs. 114 94 138 138 100 14 11,2 120 12,0 85 86 1.6 1606 13,5 15,0 8,5

Fuente: Datos recopilados en la Estacion Meteoroldgica Catamayo.
Elaboracién: Consultor Ambiental, 2015

Del mapa de distribucién de la temperatura (ver anexo 2.), se determind que el area del
proyecto en estudio se encuentra dentro del rango de 20 a 22 °C.
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b. Viento:
En lo que respecta a dominancia del viento, los datos proporcionados indican que segin el
periodo de 24 afios analizado, la dominancia media del viento (Media kt = 9) es de Este
Noreste (ENE), tal como se evidencia en el siguiente cuadro.
CUADRO 2. Valores determinados para la dominancia del viento.
VIENTO DOMINANTE Periodo 1984-2008

ANO Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oc Nov Dic ST Media MxAb Mn.Ab
PRD W W W W ENE ENE ENE ENE ENE ENE NNW NNW E  ENE \ \

Media Kt 8 8 7 8 9 10 10 10 11 10 9 8 108 9 \ \

Vel. Mx. Kt 34 35 42 37 36 40 41 47 37 37 37 38 416 35 47 \
Fuente: Datos recopilados en la Estacién Meteoroldgica Catamayo.
Elaboracién: Consultor Ambiental, 2015
En lo referente a la distribucién porcentual de la direccién del viento en rumbos, existe un
mayor porcentaje hacia el Este presentando un valor de 12,4%, tal como se indica en el
siguiente cuadro y Figura.
CUADRO 3. Distribucién porcentual de la direccién del viento en rumbos.

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LA DIRECCION DEL VIENTO EN RUMBOS Periodo 1984-2008

DIR N NNE NE ENE E ESE SESSE S SSW SW _ WSW W WNW NW NNW CLM

% 43% 3.3% 67% 12,0% 124% 4.0% 13% 13% 2.8% 21% 15% 29% 67% 3.5% 14% 4.6% 29.3%
Fuente: Datos recopilados en la Estacién Meteoroldgica Catamayo. 15

Elaboracién: Consultor Ambiental, 2015
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Figura 1. Distribucién porcentual de la direccién del viento en rumbos en el area de estudio.

Ademads, con los datos obtenidos de la estacién meteorolégica sefiala que durante el periodo
analizado (24 afos), la zona presenta una presién atmosférica media anual de 876,1 hPa, una
humedad relativa del 58 %, tensién del vapor del 17,2 hPa y una temperatura del punto del
rocio del 15,02C, tal como se puede sefalar en los siguientes cuadros.
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CUADRO 4. Presiéon atmosférica en HPA.

PRESION ATMOSFERICA Periodo 1984-2008

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Media
Media 8758 8759 8759 8760 8764 8766 8768 8767 8762 8758 8755 8755 876,
Mx.med. 880,3 880,3 880,8 880,8 8808 8805 8808 8805 8804 8804 8801 8803 8805
Mn.Med. 8712 8715 8710 8711 87,7 8724 8725 8721 8713 8708 8713 8712 8715
Mx.Abs 8819 8822 8822 8827 8824 8815 8839 8815 8817 8818 8819 8815 8812
Mn.Abs. 869.6 8706 869,8 869,55 8706 871, 8712 870,8 870,0 869, 8685 869,8 8710
Fuente: Datos recopilados en la Estacién Meteoroldgica Catamayo.
Elaboracién: Consultor Ambiental, 2015
CUADRO 5. Humedad relativa del aire en porcentaje (%).
HUMEDAD RELATIVA Periodo 1984-2008
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic s.T Media
Media 60 64 64 64 61 56 51 49 51 56 58 60 696 58
Mx.med. 70 73 75 72 69 66 60 57 61 64 66 73 762 64
Mn.Med. 44 53 55 57 52 46 44 42 46 48 50 53 636 53
Fuente: Datos recopilados en la Estacién Meteoroldgica Catamayo.
Elaboracién: Consultor Ambiental, 2015
CUADRO 6. Tensién del vapor en HPA.
TENSION DEL VAPOR Periodo 1984-2008
Fne Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep Ocd Nov  Dic s. T Media
Media 179 186 188 189 179 164 152 149 158 169 173 178 2064 17.2
Mx.med. 193 20,7 204 21,7 201 188 169 169 174 187 197 200 222]1 18,5
Mn.Med. 167 160 167 166 155 143 129 128 141 151 150 159 1932 16,1
Fuente: Datos recopilados en la Estacién Meteoroldgica Catamayo.
Elaboracién: Consultor Ambiental, 2015
CUADRO 7. Temperatura del punto del rocio en °C.
TEMPERATURA DEL PUNTO DEL ROCIO Periodo 1984-2008
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago  Sep Oct  Nov  Dic s. T Media
Media 157 163 164 165 157 143 130 128 137 148 151 156 1799 15,0
Mx.med. 169 180 17,7 188 176 165 149 148 153 164 17,0 175 1944 16,2
Mn.Med. 146 140 147 146 134 123 105 105 119 128 126 13,7 1670 13,9

Fuente: Datos recopilados en la Estacién Meteoroldgica Catamayo.
Elaboracién: Consultor Ambiental, 2015

Por otra parte, en lo que respecta a la nubosidad del &rea de estudio, seglin datos obtenidos
de la DAC, presenta un valor medio anual de 5 octas y una precipitaciéon total media normal

de 33,9 mm, datos que se sefialan en los siguientes cuadros.

CUADRO 8. Nubosidad total en Octas.

NUBOSIDAD TOTAL Periodo 1984-2008

Ene

Feb  Mar

Abr

May Jun Jul Ago

Sep Oct Nov

Dic

5. T

Media

Media 6 6

6

5 4 4 4

5 5

5

5

61

5

Fuente: Datos recopilados en la Estacion Meteoroldgica Catamayo.
Elaboracién: Consultor Ambiental, 2015

c. Precipitaciéon

En lo que respecta a la precipitaciéon es importante sefialar, que en la zona existen dos épocas
bien diferenciadas: una muy seca establecida entre los meses de mayo a septiembre, y una
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época lluviosa entre los meses de octubre hasta abril, periodo en que las precipitaciones
medias mensuales varian entre 25 mm y 85 mm.

CUADRO 9. Cantidad total de precipitacién en mm.
PRECIPITACION TOTAL Periodo 1984-2008

ANO Ene Feb | Mar | Abr May | Jun | Jul | Ago| Sep | Oct | Nov| Dic S.t | Media | Mx.ab| Mn.ab
Normal 394 | 64,2 | 859 | 60,1 27,1 76 | 313697 ]323]291]398]401,2| 33,9 / /
Mx.24 hr. 618 | 57,7 | 414 | 999 41,2 112.3112.6 [19.0|17.6 | 83.8| 29,1 |47.3|230,7| 19,2 99.9 /
Media
N°dias 10 13 14 13 8 4 3 3 5 9 8 10 99 8 / /

Fuente: Datos recopilados en la Estacién Meteorolégica Catamayo.
Elaboracién: Consultor Ambiental, 2015

Del mapa de distribucién de la precipitacién, se determind que el area del proyecto en estudio
se encuentra dentro del rango de 250 a 500 mm (ver anexo 3).

Concerniente a la evapotranspiracién, el mes que presenta un menor valor es febrero con 127
mm, mientras que desde junio a octubre presentan valores mayores, existiendo déficit de agua

durante todo el ano.

CUADRO 10. Evapotranspiracién (ETP) del &rea de la estacion meteoroldgica Catamayo.

E. M. , -
Altitud msnm Ene Feb  Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct  Nov Dic ANO
1238 145 127 128 130 135 150 169 180 175 167 149 150 2003
Fuente: Datos recopilados en la Estacién Meteoroldgica Catamayo. 17

Elaboracién: Consultor Ambiental, 2015

Por otra parte, es de relevancia indicar los datos climéticos del &rea de influencia del proyecto,
los mismos que se detallan en el siguiente cuadro.

CUADRO 11. Caracterizacién climéatica del area del proyecto.

ESTACION METEOROLOGICA PARAMETROS VALOR
TEMPERATURA
Temperatura media anual 24,6°C
Temperatura méxima absoluta 34,3 oC
Temperatura minima absoluta 13,5 oC

PRECIPITACION

Precipitacion media anual 401,9 mm
Periodo seco 51,1 mm
Periodo lluvioso 350,8 mm
Catamayo
1238 ms.n.m.

Latitud 04° 00" S HUMEDAD RELATIVA (HR)

. P HR media anual 58 %
Longitud 79222" W HR minima 53 %
HR méxima 64 %
NUBOSIDAD
Media Anual 5 octas

VELOCIDAD DEL VIENTO

Velocidad media 9 kt (KT = 1 nudo)
Velocidad media maxima 35kt
Velocidad méxima absoluta 47 kt

Fuente: Datos recopilados en la Estacion Meteorolégica Catamayo, afio 1985-2008.
Elaboracién: Consultor Ambiental, 2015
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5.2.3. Sistema Hidrogréfico.
a. Metodologia:

La caracterizacién de la red hidrica e identificacién de las cuencas del area de estudio se basara
en el andlisis del mapa de cuencas hidrogréficas de la provincia de Loja y se identificarédn los
potenciales cuerpos y cursos de agua que estédn siendo afectados por el proyecto en estudio.
Los datos derivados servirdn para obtener mapas tematicos los mismos que serdn elaborados
mediante sistemas de informacién geogréafica (SIG) en el programa ArcGIS y estarédn
corroborados con investigaciones bibliogréaficas y ajustadas con las observaciones de campo.

b. Resultados:

El Territorio de la provincia de Loja lo comparten cuatro cuencas hidrogréficas: Al norte la del
rio Jubones, que es comun para las provincias de Azuay, Loja y El Oro, al nor oeste la del rio
Puyango que forma parte de El Oro y del sistema hidrogréfico Puyango Tumbes, al sur con el
65 % de su éarea la del rio Catamayo que compone el sistema Catamayo Chira, todas estas
pertenecen a la vertiente Pacifico y por Gltimo al extremo este se encuentra la cuenca alta del
rio Santiago perteneciente a la vertiente Atlantico.

El cantén se encuentra atravesado por el rio Catamayo que le da su nombre. Este rio nace en
la cordillera de Sabanilla, recibiendo las aguas de los rios Piscobamba, Vilcabamba vy
Malacatos, de manera que al pasar por el valle de norte a sur, luce imponente, con un caudal
medio de 24.6 m3 a la altura del Puente Boquerdn. A esa altura, recibe las aguas de otro
afluente, el rio Guayabal, que por su parte ha atravesado una seccidén importante del cantén,
de manera que, a pesar de que la zona tiene pocas precipitaciones, brinda facilidades para el
riego convencional.

El comportamiento hidrolégico del rio Catamayo analizado a través de las curvas de duracién
y variacién de las estaciones Catamayo en Puente Boquerén, Catamayo en Santa Rosa y
Catamayo en Vicin, nos reflejan una cuenca con caudales més regulares de arriba hacia abajo
durante el afo hidroldgico, sin embargo de lo cual se observan valores extremos de 1,6 5,6 y
6,2 m3/s que se han presentado en el mes de diciembre de 1989. Los caudales caracteristicos
de 95, 80 y 50 % ocurren entre los meses de septiembre a diciembre y corresponderian a los
meses méas secos en la cuenca del rio Catamayo hasta el punto Vicin. El régimen del rio es
complejo debido a la influencia preponderante y diversa que ejercen en su comportamiento
hidrolégico los afluentes de la parte alta, que presentan condiciones de altitud y clima
diferentes.

a. DESCRIPCION GENERAL DE LA CUENCA.

El rio Catamayo constituye el eje del sistema hidrogréfico de la cuenca del mismo nombre.
Nace en la Cordillera de Sabanilla en la cota 3600 m.s.n.m. y desemboca en el Rio Macar4, a
menos de 200 metros de altitud, luego de recorrer 153 Km. La cuenca hidrogréfica total es de
4.077 Km? (407.700 ha), siendo su ancho de 26 km. Debido a su forma alargada, es poco
susceptibles a las crecidas, sin embargo, en varios sectores los suelos son de tipo aluvial, lo que
significa que el Rio Catamayo en épocas pasadas se desbordaba, depositando material en los
terrenos aledafios.

El Catamayo hasta el puente Boquerén toma el nombre del Rio Arenal y la cuenca de drenaje
hasta ese punto tiene un area de 1.148 km?2. En el puente, la cota es 1.170 m.s.n.m. aqui existe
la estacién hidrométrica més cercana de la Ciudad de Catamayo.
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Ademéds es de esta importante fuente de recursos superficiales, el valle de Catamayo de un
amplio sistema de quebradas que descienden a través, de las laderas circundantes y de dos
importantes rios: el Guayabal y el Trapichillo.

La cuenca del rio Guayabal tiene una superficie de 366.7 km? (36.670 ha) y se extiende desde
alrededor de los 1.200 m.s.n.m. hasta més de los 3.000 m de altitud. Mientras que el rio
Trapichillo abarca 165.2 km? de superficie y se extiende entre cotas similares a los de la cuenca
del Rio Guayabal.

Para el rio Guayabal los valores del caudal han sido obtenidos de la curva de duracién
general, presentada en la “Determinacién del caudal 6ptimo explotado del acuifero del
Catamayo” las caracteristicas del caudal de estos rios, segin Cueva (1991 a) son las siguientes.

CUADRO 12. Caudales de principales quebradas

CAUDAL RIO GUAYABAL RIO TRAPICHILLO
Q 50.0% 3.01 (m3/s) 1.75 (m3/s)
Q 80.0% 1.37 (m3/s) 1.08 (m3/s)
Q 90.0% 0.40 (m3/s) 0.75 (m3/s)

Los datos que preceden indican que: 50% del tiempo el caudal del Rio Guayabal puede ser
menor a 3.01 (m3/s) y el del Trapichillo menor a 1. 75 (m3/s); el 20% del afio el caudal del
Guayabal podria ser inferior a 1.37 (m3/s) y el del Trapichillo inferior a 1.08 (m3/s); y el 10 %
del tiempo el Rio Guayabal tendria un caudal menor a 0.40 (m3/s) y el Trapichillo menor a
0.75 (m3/s).

Por otro lado, el Rio Guayabal tendria 183 dias al afio déficit hidrico, lo que es el 50% del
afio que puede tener menos de 3.01 (m3/s) de caudal; y 37 dias de déficit hidrico al afio, lo
que equivale al 10 % del afio que cuenta con de 0.40 (m3/s) de caudal (segin Cueva, 1991 a).

El Rio Catamayo en su recorrido estd rodeado por un valle estrecho que se amplia en las
cercanias de Catamayo, en donde el nivel del cauce disminuye en pendiente, lo que podria
facilitar los desbordamientos. La cuenca (en las cercanias de Catamayo) estd dominada por
lomas y montafias de pendientes fuertes y escasa cobertura vegetal.

b. EVALUACION DEL RIO CATAMAYO.

Del andlisis de las curvas de variacién estacional de caudales de rio Catamayo registradas en la
estacion del puente boquerén durante el periodo 19964-1994, se observa que los caudales
minimos en el Rio se presentan durante los meses de Octubre y Noviembre. Los caudales
medios son de 20.8 m3/s, siendo los minimos 1.60 m3/s el mes de Diciembre de 1986 vy
maximo 64.50 m3/s el mes de Marzo de 1975.

El &rea en donde se implementara el proyecto se encuentra dentro de la Sub Cuenca del rio
Catamayo, en la Cuenca del Rio Chira; en la microcuenca del rio Trapichillo; sin embargo, la
distancia del sitio del proyecto esta distante del cauce de los tres rios nombrados, por lo que
dificilmente podré ser influenciado por ellos. Asi mismo, el proyecto no influird en la calidad
del agua de los rios citados.

En el &rea del proyecto no existe la presencia de quebradas intermitentes, Gnicamente la
presencia de quebradas secas que en época invernal aflora un bajo caudal (ver anexo 4 mapa
hidrogréfico).
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5.2.4. Edafologia.
a. Metodologia:

Para determinar las caracteristicas de los tipos de suelo del &rea del proyecto en estudio, se
utilizé el anélisis de informacién secundaria de estudios realizados en la provincia de Loja.
Adicional a lo expuesto, se realizé la descripcion del uso actual del suelo; por medio del
analisis de la informacién obtenida del catalogo electrénico del Ecuador, se elabord el mapa
de tipos de suelos, en base al programa ArcView GlS 3.2 a. Debido a que es un proyecto que
se encuentra en una zona consolidada, por lo que la calidad del suelo ha sido alterada, no se
ha procedido a la toma de muestras de suelo

b. Resultados:

Los suelos del 4rea se dividen en dos grandes grupos TA y HA y son en funcién del Régimen
de Temperatura y el Régimen de Humedad del suelo. Los TA que se localizan al extremo
oriental del &rea se caracterizan por tener un régimen de temperatura isotérmica y un régimen
de humedad del suelo: la temperatura del suelo varia entre 13 y 20/22 ©°C, tiene una
profundidad que oscila entre 50 y 100 cm de profundidad, permanecen secos casi la mitad del
afio y en ninguna parte estdn himedos més de tres meses consecutivos.

Analizado el Mapa General de Suelos del Ecuador y con el reconocimiento de campo, se
determind que los suelos del &rea en estudio pertenecen a los érdenes Entisol.
20

El drea en estudio se caracteriza por la presencia de suelos del ORDEN ENTISOL, que se
caracterizan por tener solamente un horizonte superficial claro, de poco espesor y
generalmente pobre en materia orgénica. Son suelos muy jévenes con escasa o nula
diferenciacién de horizontes. Pueden incluir horizontes enterrados a méas de 50 cm de
profundidad. Se han desarrollado en distintos regimenes de humedad, temperatura,
vegetacién, materiales parentales y edad?®. En el anexo 5 se presenta el Mapa de tipo de suelos

del proyecto.

5.2.5. Calidad del Aire.
a. Metodologia

Debido a que en el &rea en estudio se encuentra en los predios de la empresa MALCA C.A. se
recopilard y analizara los monitoreo de calidad de aire realizados por la empresa en mencién.
Adicional a lo expuesto se determinaré los niveles de ruido ambiente del area del proyecto.

e Ruido: Para la caracterizacién de este factor se seguira la siguiente metodologia:

El Sondmetro estard ubicado a una altura entre 1,0 y 1,5 m del suelo, y a una distancia de por
lo menos 3 (tres) m de las paredes de estructuras que puedan reflejar el sonido. El equipo
sonémetro no estard expuesto a vibraciones mecénicas, y en caso de existir vientos fuertes, se
utilizard una pantalla protectora en el micré6fono del instrumento®.

Se realizard un anélisis detallado del paisaje sonoro de la zona en estudio, para lo cual seré
preciso caracterizar las fuentes de ruido existentes, como pueden ser: vias, viviendas

® DEPARTAMENTO DE AGRICULTURA DE ESTADOS UNIDOS, SOIL TAXONOMY, 2008
4 Texto Unificado de Legislacién Ambiental (Libro VI, anexo 1)
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(oficinas), asi como cualquier foco emisor importante, tanto de tipo natural como artificial, las
mediciones se realizardn en horarios diurnos.

La distancia del emisor al receptor es una de las principales causas de reduccién del nivel de
ruido en la zona, por lo que se tendré en cuenta el relieve del terreno, la presencia o ausencia
de arbolado, casas y sus caracteristicas.

Los resultados obtenidos se los analizaré con los estdndares establecidos en el Texto Unificado
de Legislaciéon Secundaria del Ministerio del Ambiente TULSMA especificamente con el Libro
VI Anexo 5 LIMITES PERMISIBLES DE NIVELES DE RUIDO AMBIENTE PARA FUENTES FIJAS
Y FUENTES MOVILES, Y PARA VIBRACIONES.

Las areas a monitorear fueron:

e Interior del drea de almacenamiento
e Limites del drea de almacenamiento
e A 50 m del &rea de almacenamiento
e Durante la actividad de abastecimiento de combustible

b. Resultados

Debido a que en el area en estudio, existe la empresa MALCA cuyas actividades estan
alterando la calidad del aire, se utilizd el método de la observacién directa para evaluar el

drea de influencia del proyecto. En general en el 4rea directa del proyecto existe la presencia 21
de agentes externos contaminantes del ambiente y a pesar del crecimiento y desarrollo, se
mantiene en un estado con bajos niveles de contaminacién, por consiguiente este pardmetro

se lo estimé cualitativamente como bueno.

En el siguiente cuadro se presenta el monitoreo de ruido realizado:

CUADRO 13. Monitoreo de ruido en el area en estudio.
P dB minimo dB méximo
N¢e DESCRIPCION
, (A) (A)
1 Area de 33,3 37.3 35,3
almacenamiento

5 Limite Area de 45.8 522 49.0 ZONA

almacenamiento
< COMERCIAL
3 A 50 m del Area de 36,5 40,7 38,6 MIXTA
almacenamiento 65 dB
Durante la actividad de
4 abastecimiento de 41,2 44,5 48,3
combustible

Elaboracién: Consultor Ambiental, 2015.

Promedio dB (A) LIMITE

El &rea de influencia directa del proyecto se caracteriza por tener un nivel sonoro ambiental
propio de zona COMERCIAL MIXTA (ver anexo 6); por lo que es necesario cumplir con lo
establecido en el PMA para causar el menor dafio y afectacién a la salud tanto de los
trabajadores como de pobladores del &rea de influencia. En el anexo 7 se presenta el
certificado de calibracién del sonémetro empleado. En el anexo 8 se presenta el mapa de
puntos de monitoreo de ruido del proyecto.
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5.3. COMPONENTE BIOTICO.

Para la descripcién del componente bidtico se tomaré en cuenta las zonas de vida, flora, fauna
y ecosistemas fragiles; considerando para esto, lo que establece el Mapa de Zonas de Vida
(Holdridge), el Mapa de la Propuesta Preliminar de un Sistema de Clasificacién de la
Vegetacién para el Ecuador Continental y el Mapa del Sistema Nacional de Areas Naturales y
Protegidas.

Para la descripcidon del componente bidtico se tomaré en cuenta las zonas de vida, flora, fauna
y ecosistemas fréagiles; considerando para esto, la Propuesta Preliminar de un Sistema de
Clasificacién de Vegetacién para el Ecuador Continental, Sierra 1999.

5.3.1. Flora
a. Metodologia

Se procedera a realizar un inventario (visualizacién) por las areas verdes del érea de influencia
del proyecto, se colectard muestras de material vegetativo de las especies que no se las pueda
identificar y su posterior clasificacién botanica en el Herbario Reinaldo Espinoza de la
Universidad Nacional de Loja. Los resultados obtenidos de los inventarios se los procesard en
formato de cuadro en los que se destacaréd los estratos arbéreo, arbustivo y herbaceo. Para
determinar el endemismo, asi como su categoria de conservacién de las especies vegetales se
realizard una revisién bibliografica baséndose en el Libro Rojo de las especies de plantas
endémicas del Ecuador (Valencia et al, 2 000).

No se realizara el Inventario Forestal, debido a que el proyecto no contempla la remocién o
alteracién de Bosque nativo.

b. Resultados
Para la caracterizacién de flora se implemento dos parcelas en el &rea de influencia indirecta,

debido a que la empresa MALCA C.A., no cuenta con amplias zonas verdes, cuya ubicacién
geogréfica se indica a continuacion:

DESCRIPCION X Y
Parcela 1 679094 9560613
Parcela 2 679189 9560215

En el anexo 9, se presenta el mapa de ubicacién de las parcelas.

En el drea de estudio se distingue los siguientes tipos de cobertura: matorrales y cultivos de
cafa. A continuacién se describe cada uno de ellos:

e MATORRAL SECO MONTANO:

Este tipo de vegetacidn se encuentra en los alrededores del valle, se evidencia un paisaje
semidesértico, con la presencia de plantas armadas con espinas, especialmente de la familia
Cactaceae; los suelos son pobres en nutrientes, pero se desarrollan muy bien especies
xerofiticas como Opuntia quitensis F.A.C. Weber y O. pubescens ). C. Wendl. ex Pfeiff..
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e COMPONENTE FLORISTICO:

La cobertura matorral registra un total de 32 especies dentro de 30 géneros y 21 familias. Las
familias que poseen mayor nimero de especies son Cactaceae, Poaceae y Lamiaceae con tres
especies respectivamente, las 19 familias restantes presentan menos de dos especies. La
siguiente figura muestra la diversidad por familia.
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Figura 2. Diversidad de especies por Familia
e PARAMETROS ECOLOGICOS: 23

o Estrato Arbustivo:

Las especies que registran mayor cantidad e individuos por hectdrea son: cosa-cosa (Sida
rhombifolia L.) con 1600 Ind/ha, seguido de moshquera (Croton wagneri Mill. Arg.) con 1075
Ind/ha ; y Ramirez (Parthenium hysterophorus L.) con 925 Ind/ha. Las especies que registran
menor cantidad de individuos son barba de anciano (£spotoa /anata (Kunth) Britton & Rose) y
(Jatropha sp.) con 50 Ind/ha. En el Cuadro uno se muestra los célculos totales del estrato
arbustivo.

CUADRO 14. Abundancia y densidad relativa del estrato arbustivo de la cobertura matorral.

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN  INDIVIDUOS/HA [l)lllzirltf'lrll)\?g

(%)

Malvaceaea Sida rhombifolia L. cosa-cosa 1600 20.98
Euphorbiaceae Croton wagneri Mull. Arg. moshquera 1075 14.10
Asteraceae Parthenium hysterophorus L. Ramirez 925 12.13
Sapindaceae Dodonoea viscosa Jacq. chamana 675 8.85
Caricaceae Vasconcellea parviflora A. DC. 400 5.25

Acacia macracantha Humb. & Bonpl. ex

Mimosaceae Willd. faique 400 5.25
Lamiaceae Salvia splendens Scllow ex Roem. & Schult. 400 5.25
Agavaceae Furcraea andina Trel. cabuya 375 4.92
Asteraceae Baccharis trinervis Pers. chilca 300 3.93
Cactaceae Opuntia quitensis F.A.C. Weber tuna 250 3.28
Bromeliaceae Puya lanata (Kunth) Schult. F. achupalla 225 2.95
Lamiaceae Minthostachys mollis (Kunth) Griseb. poleo 200 2.62
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Malvaceae Bastardia bivalvis Kunth - 200 2.62
Convolvulaceae Ipomoea carnea Jacq. borrachera 175 2.30
Capparaceae Colicodendron scabridum (Kunth) Seem. sapote de perro 175 2.30
Fabaceae Cythostegia mathewsii (Benth.) Schery - 150 1.97
Cactaceae Espostoa lanata (Kunth) Britton & Rose barba de anciano 50 0.66
Euphorbiaceae Jatropha sp. o 50 0.66
TOTAL 7625 100

Fuente: Fase de campo, 2015.

o Estrato Herbéceo:

En el estrato herbaceo se evidencia que (Aristida ecuadorensis Henrard) es la especie que
domina con 2000 ind/ha, seguida de moradilla (A/thernantera porrigens (Jacq.) Kuntze) con
1450 ind/ha y (Arcytophyllum rivetii Danguy & Cherm.) con 850 ind/ha. La familia que
presenta mayor nimero de especies es Poaceae. El cuadro dos indica la abundancia y el
porcentaje que ocupa dentro del estrato herbéceo.

CUADRO 15. Abundancia y densidad relativa del estrato herbaceo de la cobertura matorral

»w
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FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO INDIVIDUOS/HA DENSIDAD RELATIVA (%)
Poaceae Aristida ecuadorensis Henrard 2000 23.88
Amaranthaceae Althernantera porrigens (Jacq.) Kuntze 1450 17.31
Rubiaceae Arcytophyllum rivetii Danguy & Cherm. 850 10.15
Poaceae Cortaderia jubata (Lemoine ex Carriére) Stapf 750 8.96
Acanthaceae Dicliptera paposana Phil. 575 6.87
Verbenaceae Lantana rugulosa Kunth 550 6.57
Poaceae Schyszachyrium sanguineum (Retz.) Alston 500 5.97
Cactaceae Opuntia pubescens ). C. Wendl. ex Pfeiff. 450 5.37
Loasaceae Metzalia aspera L. 375 4.48
Verbenaceae Lantana canescens Kunth 300 3.58
Piperaceae Peperomia peltigera C. DC. 250 2.99
Orchidaceae Gomphichis caucana Schltr. 200 2.39
Lamiaceae Hyptis sp. 75 0.90
Fabaceae Sthylosanthes sympodiiales Taub. 50 0.60
TOTAL 8375 100

e AGROECOSISTEMAS
o Cultivos:

El principal cultivo que se desarrollan en los alrededores de la zona de estudio es cafia de
azucar, seguido de maiz Zea mays L. y en pequefias cantidades pimiento Capsicum annuum
(Dunal) Kuntze y tomate rindn Solanum [lycopersicum L. Estos productos son para el
autoconsumo y en pequefas cantidades para ser comercializados en mercados de la localidad.
Adicionalmente se encuentran sembrios de frutales dentro del complejo representan el 20 %
del total de &rea cultivada, donde las principales plantaciones de frutales de: limén, mango y

coco.
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La mayor parte de especies ayudan a la conservacién de suelos y son utiles para el consumo
de habitantes de la zona. En el siguiente cuadro se indica la asociacién de especies arbustivas y

arbdreas con los diferentes cultivos, con su respectiva abundancia.
CUADRO 16. Cultivos y frutales que crecen asociados a los agroecosistemas, en la zona de
estudio.
Usos NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA Abundancia
1 2 3
Méjico Agave americana L. Agavaceae X
Cabuya Furcraea andina Trel. Agavaceae X
Cercas vivas Porotillo Erythrina edulis Triana ex Micheli Fabaceae X
Flor de novia Yucca guatemalensis Baker Agavaceae X
Molle Schinus molle L. Anacardiaceae
Lechero Euphorbia laurifolia Juss. ex Lam. Euphorbiaceae
Cafa de azlcar
Maiz Zea mays L. Poaceae
Cultivos Yuca Manihot esculenta Crantz Euphorbiaceae
Pimiento Capsicum rhomboideum (Dunal) Kuntze Solanaceae
Tomate Solanum lycopersicum L. Solanaceae X
Camote Ipomoea batata (L.) Lam. Convolvulaceae X 25
Citricos Limoén Citrusl imon (L.) Burm.f. Rutaceae X
Mango Manguifera indlica L. Anacardiaceae X
Guaba Inga sp Mimosaceae
Aguacate Persea americana Mill. Lauraceae
Frutales Ciruelo Spondias purpurea L. Anacardiaceae X
Pomarrosa Syzygium jambos (L.) Alston Myrtaceae X
Papaya Carica papaya L. Caricaceae
Coco Cocus nucifera L. Arecaceae
Forrajeras Faique Acacia macracantha Willd Mimosaceae X
Leucaena Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit Mimosaceae X

3 = abundante; 2 = comunes y 1 = raro.

e ESTADO DE CONSERVACION DE LA VEGETACION:

Los pequefios remanentes de vegetacién son alterados severamente por el ser humano, debido
a que estadn sometidas, principalmente por recoleccién de lefia para las ladrilleras, afectando la
regeneracién natural de faique (Acacia macracantha Willd), sapote de perro (Colicodendrum
scabridum (Kunth) Seem.). Ademaés esta cobertura por la cercania y facil acceso, afectando a la
flora natural del sector.
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e ENDEMISMO:

En la zona de estudio se registraron se registré una sola especie endémica la moshquera
(Croton wagneri Mill. Arg.) segin la UICN estd reportada como Casi Amenazada (NT);
hébito de crecimiento arbusto. Esta especie es utilizada principalmente como lefia y época de
estiaje sirve como forrajera para el ganado de la zona.

e CONCLUSIONES:

- En el &rea de estudio se registraron los siguientes tipos de cobertura vegetal: matorral y
agro ecosistemas.

- En la zona de estudio la Gnica especie endémica es la moshquera (Croton wagneri
Miill. Arg.), con el grado de amenaza Casi amenazada.

- Los agro ecosistemas sirven de refugio para la fauna silvestre y este tipo de complejo se
extiende alrededor del proyecto. La mayoria de especies forestales son frutales.

- No existen remanentes de matorral seco importantes o fragiles en el &rea de estudio,
puesto que la mayoria de la vegetacién ha sido remplazada por el monocultivo,
especialmente de maiz.

5.3.2. Fauna.
a. Metodologia

Se utilizard la Metodologia de Evaluacién Ecolégica Répida (Sobrevilla y Bath 1992) que 26
incluye el anélisis de informacién bibliogréfica, salidas de campo que serd complementada con

el Manual de métodos para inventarios de vertebrados terrestres (Suarez y Mena 1994). Los
muestreos se efectuaran realizando ciertas modificaciones de acuerdo a las propias necesidades

del estudio.

- Entrevistas

Como una actividad adicional a las técnicas formales descritas anteriormente, se realizaran
entrevistas a los trabajadores de la empresa MALCA. Esta actividad sirve para completar la
informacién sobre la presencia de ciertas especies no registradas durante el trabajo de campo,
asi como para conocer el uso e importancia de las especies.

b. Resultados

La diversidad de fauna originaria en el sector es baja, producto de las actividades antrépicas lo
que ha dado como resultado la transformacién de los ambientes naturales. Los escasos
remanentes de vegetaciéon del drea del proyecto al parecer son sitios de paso de aves y no de
permanencia, lo cual ha determinado la poca existencia de fauna terrestre. Entre la fauna
existente se han identificado especies de aves, mamiferos y reptiles, los cuales son descritos a
continuacion.

Aves.- Las aves constituyen las especies mas abundantes y variadas que se pueden observar en
los alrededores del proyecto, todas ellas sin riesgo de extincién, segin el criterio de la Unién
Internacional para la Conservacién de la Naturaleza (IUCN). Debido al ambiente alterado del
sector y los pocos remanentes de vegetacidn, estas no poseen hébitats permanentes y solo
utilizan el sector para refugiarse y alimentarse.
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Mamiferos.- Los mamiferos identificados debido a su naturaleza e instintos, pueden sobrevivir
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ain en condiciones de extremo peligro debido a sus predadores, especies como zorrillo,
conejo silvestre y ratébn de campo y cierta variedad de ganado caprino deambulan en estado
silvestre y son tipicas de zonas tropicales y terrenos descubiertos, como lo es el area del
proyecto.

De la entrevista y visualizaciones realizadas en el area del proyecto, se logré determinar las
siguientes especies:

CUADRO 17. Especies de fauna del &rea en estudio

AVIFAUNA
(Com. Pers. Leonardo Orddiiez Delgado, 2009)

ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Psittaciformes Psittacidae Forpus coelestis Periquito del Pacifico*
Passeriformes Furnariidae Furnarius cinnamomeus Hornero del Pacifico*
Passeriformes Mimidae Mimus longicaudatus Sinsonte Colilargo
Passeriformes Hirundinidae Notiochelidon cyanoleuca Golondrina Azul y Blanca
Passeriformes Icteridae Dives warszewiczi Negro Matorralero
Passeriformes Troglodytidae Campylorhynchus fasciatus Soterrey Ondeado*
Passeriformes Troglodytidae Troglodytes aedon Soterrey Criollo
Passeriformes Emberizidae Sicalis flaveola Pinzén-Sabanero Azafranado

Columbiformes Columbidae Columbina buckleyi Tortolita Ecuatoriana™
Passeriformes Emberizidae Zonotrichia capensis Chingolo
Ciconiiformes Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo Negro
Passeriformes Tyrannidae Pyrocephalus rubinus Mosquero Bermellén
Passeriformes Thraupidae Thraupis episcopus Tangara Azuleja

MASTOFAUNA
(Com. Pers. Darwin Valle, 2009)

ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Carnivora Mephitidae Conepatus semistriatus Zorrillo
Chiroptera Phyllostomidae Desmodus rotundus Murciélago vampiro comuin

Lagomorpha Leporidae Sylvilagus brasiliensis Conejo silvestre
Rodentia Cricetidae Oligoryzomys destructor Raton erocero pigmeo
estructor
REPTILES
ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
. Gekkonidae Enyaliodes microleis Lagartija
Sauria . .
Iguanidae lguana [guana Pacaso
Elapidae Micrurus mertensis Coralillo
Ophydia Viperadea Bothrops lojanus Macanche
Colubridae Drymarchon corais Colambo

Elaboracién: Equipo Consultor, 2015

e CONCLUSIONES.

o

En el &rea del proyecto, las especies registradas corresponden a la categoria de
baja sensibilidad y representan la predominancia de estas especies, lo cual es un
indicativo de la alteracion de las condiciones ambientales del sitio.

No se registran especies endémicas ni migratorias. Las especies registradas son
tipicas de hébitats alterados por lo que dominan las especies colonizadoras,
pese a ello cumplen un papel primordial y por ende presentan interés para su
conservacion.

5.3.3. Valoracién Econémica

En el presente estudio no se realizard la valoracién econémica de los Bienes y Servicios
Ecosistémicos, ya que el proyecto no implica la remocién de Bosques y Vegetacién Nativa.
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5.3.4. Clasificacién Ecolégica.

Segln Baquero, et a/ (2004) la formacién vegetal a la que pertenece la zona de estudio es
Matorral seco montano de los valles secos interandinos; estos se caracterizan por presentar
arboles pequefios (3 a 5 m), dispersos, sinuosos y en forma aparasolada. Una de las especies
tipicas de esta zona es el faique (Acacia macracantha Willd) y la chamana (Dodonaea viscosa
Jacq.). Las caracteristicas biofisicas de esta formacién vegetal son: Déficit hidrico de 5 a 25
mm, Altura Media 2319 m, Pendiente de 132, Meses secos 9, Temperatura minima anual 11°C,
Temperatura méaxima anual 22°C, Precipitacién anual 654 mm, Potencial de
Evapotranspiracién 153 mm.

5.3.5. Paisaje.

El paisaje del 4rea del proyecto, ha sido irremediablemente modificado y alterado por efectos
del crecimiento de la frontera agricola y por zonas urbanisticas, actualmente presenta un
aspecto propio de las zonas en proceso de urbanizacién cercanas a los centros poblados, con
lugares desnudos desprovistos de vegetacion, cultivos y pequefios parches de vegetacion
correspondiente a ecosistemas intervenidos que debido a la presién a la cual han sido
sometidos, mantienen un muy bajo grado de conservacién.

El paisaje del 4rea de influencia directa del proyecto en andlisis estd caracterizado por la
presencia de infraestructura empleada para la operacién y funcionamiento de la empresa
MALCA C.A. De la metodologia empleada para caracterizar el estado del paisaje del &rea de
influencia del proyecto, se puede determinar que el estado natural es bajo debido a que ha 28
existido algunos cambios significativos, construccién de infraestructura.

— Andlisis de la visibilidad y calidad paisajistica.

El entorno donde se desarrolla el presente proyecto es totalmente urbano, en cuyos
alrededores existe la presencia extensiva de monocultivos de cafia de azlcar, asi como, de
huertos en donde se cultivan en menor cantidad productos como pimiento, citricos, papaya,
fréjol, tomate, entre otros.

— Descripcién de la ecologia del paisaje.

La vegetacion natural del valle de Catamayo se localiza en las cimas de las cordilleras, en
laderas muy escarpadas y quebradas formadas por bosques secos y areas con caracteristicas
secas; mientras que en el fondo del valle, se desarrolla la urbe en contraste con vegetaciéon
siempre verde formada en la mayoria por las plantaciones de cafia de azlcar establecidas.

e Areas de valor patrimonial, natural y cultural.

Para caracterizar estas superficies se realizd por medio de entrevistas a los pobladores del &rea
de influencia directa e indirecta del proyecto, con el fin de identificar &reas de valor
patrimonial, natural y cultural que pudieran existir.

De las entrevistas realizadas se determind que en el &rea en estudio no se encontré indicios de
dreas o restos arqueolégicos. Pero en caso de existir dichas areas durante la ejecucién del
proyecto, se deberd notificar a las autoridades pertinentes (Ministerio de Patrimonio Cultural)
para que realice el monitoreo y se tome las medidas bésicas para su conservacion.
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5.4. COMPONENTE SOCIOECONOMICO Y CULTURALS,

a. Metodologia.

Los aspectos socioecondmicos y culturales a considerarse serén: aspectos demogréficos,
divisiéon politico administrativa, infraestructura fisica, condiciones de vida (salud, educacién,
vivienda, servicios bésicos), actividades productivas y de ser el caso, recursos arqueolégicos.
Para esto, se recurrird a indicadores que para el tema se tienen procesados por Instituciones y
Dependencias estatales, como es el caso del Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC),
Sistema Integrado de Indicadores Sociales del Ecuador (SIISE); asi como, se recurrird a
documentos que la Municipalidad de Catamayo han elaborado (Plan de Desarrollo y
ordenamiento Territorial), todos estos datos corroborados con la aplicacién de entrevistas
estructuradas a la poblacién circundante al proyecto (ver anexo 10 modelo de entrevista).

b. Resultados.
5.4.1. Ubicacién Geogréfica.

Geogréficamente el drea del proyecto se encuentra ubicado en la provincia de Loja, cantén
Catamayo. Politicamente el cantén se encuentra distribuido en dos parroquias urbanas: San
José y Catamayo, y, en cuatro parroquias rurales: Zambi, Guayquichuma, El Tambo y San
Pedro de la Bendita. La parroquia urbana de Catamayo (ciudad) se halla dividido en los
siguientes barrios: Isidro Ayora, 24 de Mayo, Maria Auxiliadora, El Porvenir, San Vicente, San
Antonio, La Vega y Trapichillo lugar establecido para la ejecucién del proyecto. 29

El proyecto se encuentra ubicada en el km 4 V2 via a la Costa, especificamente al interior de la
EMPRESA MONTERREY AZUCARERA LOJANA C.A. "MALCA". en la parroquia urbana
Catamayo. Dentro del &rea de expansiéon urbana de la ciudad.

e Area total: 265 m?
e Combustible que se almacena:  Diesel
e Numero de tanques: 6

5.4.2. Poblacion.

La poblacién del Cantén Catamayo segin el Censo del 2010, es de 27.000 habitantes
representando el 6,7% del total de la Provincia de Loja. El 71,6 % reside en el &rea urbana, y
el 28,4% en el area rural. Se caracteriza por ser una poblacién joven, ya que mas del 50%
son menores de 30 afios

CUADRO 18. Poblacién presente en el &rea del proyecto.

DESCRIPCION POBLA((:S";)TOTAL AREA URBANA AREA RURAL
Canton 27 000 19 332 7 668
Catamayo

Elaboracién: Consultor Ambiental, 2015

La poblacién Econémicamente Activa (PEA) es 8.474 personas, que representa el 31,4%,
Poblacién en edad de trabajar (PET) es de 18.646 que representan el 69,1%. La Pobreza por

° CAD Municipal del cantén Catamayo, 2011. Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantén Loja. 2011.
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necesidades bésicas insatisfechas es 69,2% vy la Extrema pobreza por necesidades basicas
insatisfechas es el 37,7% es decir 10.179 habitantes.

e PRINCIPALES ACTIVIDADES ECONOMICAS.

Segun el cuadro anterior, la PEA del Cantén se encuentra en distintas ramas econémicas, de las
cuales la agricultura, ganaderia, caza, pesca y selvicultura representa la principal fuente de
ingresos, ya que el 44,7% de la poblacién se dedica a esta rama, existiendo 3.315 hombres y
509 mujeres dedicadas a esta actividad. La siguiente actividad importante del cantén es el
Comercio, restaurantes y hoteles, la cual representa al 12,96%. Las otras actividades menos
importantes pero que generan ingresos a la poblacién es: manufactura, construccién, servicios,
educacion, etc.

CUADRO 19. PEA segln ramas de actividad.

RAMA DE ACTIVIDAD HOMBRES MUJERES % DE LA PEA
Agricultura, ganaderia, caza, pesca y selvicultura. 3,315 509 44,71%
Industria manufacturera
Construccién 634 84 8,39%
Comercio al por mayor y menor, restaurantes, 603 7 7,13%
hoteles 664 393 12,36%
Ensefianza 94 163 3,00%
Otras actividades 1,468 620 24,41%
TOTAL 6.678 1.776 100%

FUENTE: SISE 4.5
Elaboracién: Consultor Ambiental, 2015

CUADRO 20. Actividades seglin grupos ocupacionales.

GRUPQOS DE OCUPACION TOTAL % HOMBRES MUJERES
Miembros, profesionales, técnicos 405 4,7 202 203
Empleados de oficina 250 29 160 90
Trabajadores de servicio 862 10,1 463 399
Agricultores 2.238 26,2 1.894 344
Operadores y Operarios de maquinaria 1.664 19,5 1.549 105
Trabajadores no calificados 2.426 28,4 1.939 487
Otros 719 8,4 571 148
TOTAL 8.554 100 6.778 265

FUENTE: SISE 4.5
Elaboracién: Consultor Ambiental, 2015

Segun el cuadro anterior, los trabajadores no calificados es el grupo de mayor poblacién, el
cual representa el 28,4%, seguido del grupo de agricultores con el 26,2%, operarios con el
19,5% vy trabajadores de servicios con el 10,1%.

5.4.3. Vialidad y Transporte.

Catamayo se comunica con las deméas parroquias del Cantédn por cooperativas de transporte
terrestre y camionetas. En el cantdn existe conformada una Cooperativa de Transportes de
pasajeros, la cual beneficia a la poblacién transportdndolas cdmodamente hacia diferentes
rutas como de la provincia de Loja y del Oro.

Internamente en el cantén la principal forma de transporte son por medio de la linea urbana
URBACAT, taxis y camionetas.
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En las calles céntricas de Catamayo, alrededor del parque central, existen grandes conflictos de
circulacién porque alli se unen la via que llega a Loja, la via que va a la Costa y la que lleva al
interior de la provincia, comunicando con los cantones de Gonzanamd, Quilanga, Calvas, etc.
ademas, en el barrio Porvenir, cundo se realizan las ferias libres hacen intransitables las calles
para los vehiculos. La produccién agropecuaria y en general toda la produccién se moviliza
hacia otras ciudades en camiones y camionetas sea de intermediarios o contratadas para el
efecto.

Catamayo constituye en el cantén que tiene Transporte Aéreo en la provincia de Loja, en el
cual brindan sus servicios la Empresa Aérea TAME con vuelos diarios a Quito y Guayaquil.

El acceso al Ingenio Azucarero Monterrey Lojana C. A. MALCA., se realiza por una via de
primer orden desde la ciudad de Loja. Ademas, es posible utilizar vias desde la ciudad de
Cariamanga y desde la costa ecuatoriana, ambas vias de primer orden con procesos de
reparacién y rehabilitacion. El sistema vial para llegar al ingenio es considerado como bueno.
Internamente en la empresa MALCA, se cuenta con vias pavimentadas que permiten la
circulacién segura de vehiculos de las empresas en anadlisis.

5.4.4. Produccién.

La poblacién actual es de 23.025 habitantes aproximadamente, distribuidos en la parte urbana

en mas o menos 220 ha. La regién se caracteriza por sus facetas muy diferenciadas entre si;

pues el valle presenta una fertilidad de media a alta mientras que las laderas que lo circundan,

que se componen de conglomerados expuestos y deleznables con poca vegetacion, tienen 31
fertilidad baja.

En el valle la principal actividad econdmica es la agricultura, siendo el cultivo dominante la
cafla de azlcar; en razén de esto, el ingenio Monterrey constituye la columna vertebral del
desarrollo agroindustrial de la regién.

También, por su localizacién geografica Catamayo constituye un importante centro de
comercio, en ella concurre vias de comunicacién y transportaciéon desde diferentes sectores de
la provincia; una de ellas al sur hacia las poblaciones de Quilanga, Gonzanamé y Cariamanga;
dos vias hacia la costa por San Pedro de la Bendita, Chaguarpamba y Velacruz - Zambi, y una
al norte, pasando por la capital, Loja, hacia Saraguro. Por tratarse de una zona principalmente
agricola existe una importante relacién comercial a través de estas vias donde entran y salen
los productos. La ubicacién del aeropuerto principal de la provincia en Loja exige un cierto
desarrollo de esta ciudad para atender las necesidades de la poblacién en transito que utiliza
este sistema de comunicacién.

La ganaderia no es una fuente importante para generar empleo en Catamayo, por que se
realiza en pequefa escala, solamente unos cuantos hacendados tienen sus hatos ganaderos y
los manejan con un ndmero limitado de personas. Generalmente la crianza de animales
menores es considerada por la poblacién como una actividad complementaria a sus ingresos,
principalmente manejada por mujeres. La crianza de ganado porcino y aves de corral son los
animales més representativos, aunque también hay una buena presencia de asnos y cabras.

e AGROINDUSTRIA: En la parroquia Catamayo, la agroindustria estd representada por
el Ingenio Monterrey —-MALCA-, la cual se encarga de la industrializacién de la azlcar,
cuyo producto lo distribuye a toda la regidn sur del ecuador. En la zona no existe otro
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tipo de empresa agroindustrial con igual relevancia. Malca tiene una produccién
aproximada de 400 mil qq de azucar al afio, es decir 1.200 qq diarios

MANUFACTURA: Existen alrededor de 268 empresas de manufactura que generan
alrededor de 1.206 plazas de trabajo permanente. Un 20 % de estos trabajadores son
nifos y jévenes de la localidad. La actividad més importante esté representada por los
tejares, que producen ladrillo y teja asi como ladrillo visto y teja vidriada, son
importantes generadores de mano de obra, pero también una buena fuente de
deterioro ambiental, tanto por la contaminacién producida por la combustién de los
hornos como por la deforestacién causada por el uso de lefias para los mismos.

Estas pequefas empresas abastecen con su produccién a Catamayo y a la ciudad de Loja,
donde la gran mayoria (90%) de la industria de la construccién es consumidora de ladrillo y
teja de Catamayo. Es importante conocer que el costo del transporte representa el cincuenta
por ciento del costo de un ladrillo. Existen alrededor de 160 tejares con una produccién
importante durante todo el afio, excepto los meses de invierno fuerte, febrero y marzo. Los
propietarios de los tejares trabajan generalmente para los intermediarios, porque estos les
proveen por anticipado de lefia, aserrin y dinero para producir, pero los precios pagados son
muy bajos. Un resumen de las actividades manufactureras, los productos que elaboran vy el
destino de los mismos, consta en el cuadro siguiente:

CUADRO 21. Produccién manufacturera del cantén Catamayo

o DESTINO DE LA PRODUCCION
N PRODUCTOS | VOLUMEN © o opuccio PERSONA
ACTIVIDAD UNIDADES ELABORADOS | MENSUAL (%) S/UP (%)
PRODUCTS CATAMAYO | LOJA OTRAS
Carpinteria 2% Puertas, Closet 1.448 u 70 13 17 5
Comedores
Confecciones 29 Ropa ieieﬁrgwer y 1.276 u 100 0 0 5
Tejares Tejas, Ladrillos | 600.000 u
N 25 50 25
160 1 423.000 30 61 9 3
Cerrajeria Ventanas, 1.060 ml
30 Portones 60 8 32 3
Verjas
Planificacion 53 Pan, Dulces 202.400 u 95 0 5 5
41.000 u 95 2 3
Total 160

Fuente: Plan de Desarrollo Cantonal.
Elaboracién: Consultor Ambiental, 2015.

Una actividad importante y tradicional es la elaboracién de roscones y bizcochuelos, dulces
lojanos muy apetecidos por sus consumidores. En la manufactura las mujeres tienen mayor
presencia en la confeccién de ropa y en dulceria y panaderia. Mientras los hombres tienen
presencia exclusiva en carpinteria, cerrajeria y en los telares.

La explotacién de minas y canteras esté representada por la explotacién de minas de arcilla
para abastecer a los tejares y material pétreo.

COMERCIO: El cantén Catamayo es el centro de acopio de la produccién de la zona
que abastece a los cantones: Gonzanamd, Quilanga, Calvas, Espindola, Loja, teniendo
como dias feriados los Martes, Jueves y Sabado, los productos que salen son el tomate
rindn, pimiento, pepino, yuca, maiz, fréjol, arveja, limdén, naranjas, limén dulce,
estos son comercializados en las provincias de El Oro y Guayas, el transporte de los
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mismos se lo realiza a través de una cooperativa Vencedores del Valle, propia del
cantén.

El &rea comercial de Catamayo, se ubica principalmente en el 4rea urbana, donde existen
grandes almacenes de productos de consumo masivo, electrodomésticos, ferreterias, mercado,
etc. Estd ubicada en la zona céntrica de la ciudad, donde los habitantes de todo el cantén se
abastecen de todos los productos para su alimentacién, vestido, vivienda, construccién,
insumos agropecuarios, herramientas, etc.

Los dias martes, jueves y sdbado se desarrolla las ferias libres, en donde acuden productores e
intermediarios de las diferentes parroquias. Es importante mencionar que la ciudad de
Catamayo es el principal Cetro de Comercializacién del Cantén y de la Provincia de Loja, ya
que a el acuden productores y comerciantes de toda la provincia, e incluso del Oro y Azuay.
Actualmente se estd organizando la ciudad por medio de la ejecucién de los centros de acopio
para mayoristas y minoristas del cantén.

e COMERCIALIZACION: El mercado local consume una parte de la produccién agricola
y el resto es vendido en Loja y otras ciudades del pais como Guayaquil y Machala. La
produccién pecuaria sigue el mismo patrén con la diferencia de que en este caso, no
quedan excedentes para vender en otras provincias salvo la ciudad de Loja. Igualmente
ocurre con la produccién de los tejares. Como se ha dicho es a produccién agricola la
que se comercializa fuera de Catamayo, se estima que por lo menos un 75% del
volumen total producido se lleva a Loja, Guayaquil, Machala y Cuenca.
33
5.4.5. Migracién.

El acceso a fuentes de trabajo es la principal causa para que se produzcan procesos migratorios
por parte de jévenes (hombres y mujeres) y personas adultas (madres - jefas de hogar). Los
principales destinos son hacia el extranjero a los paises de Espafia, Inglaterra, Estados Unidos,
Italia y Holanda. Por otra parte, en la ciudad de Catamayo también se produce procesos de
inmigracién por parte de personas proveniente de diferentes partes de la costa ecuatoriana
para laborar en el Ingenio Azucarero Monterrey MALCA, lo que ha contribuido a que la tasa
de crecimiento poblacional anual sea del 3,17% (Plan de Desarrollo Estratégico del Cantén
Catamayo 2007).

5.4.6. Turismo.

La empresa privada se constituye en un factor muy importante en el sostenimiento vigoro de
la actividad turistica. Catamayo cuenta con centros turisticos y recreacionales como el
complejo “Eliseo Arias Carrién” o Guayabal, Los Mangos, Los Ciruelos, Los Almendros, Cafa
Verde, Bella Vista, Aguamania, las Buganvillas, restaurantes y hoteles, bares, discotecas,
almacenes.

Asi mismo varios son los lugares que pueden otorgar a Catamayo como un destino turistico:
La Cruz, Boquerdn, el Puente del Inca, piedra campana, piedra escrita, MALCA, los rios
Guayabal y Catamayo, aeropuerto, centros turisticos, etc,

e ARTESANIAS: Los habitantes del cantén realizan esta actividad en forma manual y con
bajo nivel técnico, al inicio tenian la fabricacién de adobe, ladrillo, teja. En la
parroquia de El Rosario encontramos cerdmica utilitaria y figuras decorativas como
ollas, cantaros etc. También se obtiene hilo de la fibra natural de algodén para la

CONSULTOR AMBIENTAL CATEGORIA “A” N° MAE-124-CI:
Ing. Telmo F. Granda C.
LOJA - ECUADOR



Al
Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Ambiental ‘,\% k

/ “Operacion y Mantenimiento del drea de Almacenamiento de Combustibles de las empresas MALCA CA. y LA

4. AGROCATSA S.A.” Spis
GRUPO

MONTERREY AGROCATSA

Agricola & Comercial Catamayo

elaboracién de tejidos, confeccién de sacos, alforjas, se elaboran atarrayas, redes,
hamacas en hilo.

5.4.7. Educacion.

Segun el Plan de Desarrollo Cantonal, el analfabetismo es una muestra de las deficiencias,
histéricas y actuales, del sistema educativo en cuanto a garantizar una minima educacién a la
poblacién; es también un indicador de los retos que enfrenta un pais en el desarrollo de su
capital humano. Sirve especialmente para visualizar las diferencias entre hombres y mujeres en
las oportunidades de educacién.

En el cantén Catamayo el porcentaje de analfabetismo es de 7.6%. La mayor concentracién
de analfabetos se encuentra en el area urbana con el 8% en relacién con el &rea rural que
tiene el 6%.

En lo que respecta al analfabetismo segin el sexo vemos que la mayor incidencia esté en las
mujeres con el 8.2% en relacién a los hombres que tienen el 7,0%, datos tomados de los
Indicadores Bésicos en Educacién, proporcionados por la Direccién Provincial de Educacién de
Loja.

Se define como afios de escolaridad al nimero promedio de afios lectivos aprobados en
instituciones de educacién formal en los niveles primario, secundario y superior universitario,
superior no universitarios y postgrado por las personas de una determina edad. En el caso del

cantén Catamayo el nivel de escolaridad de la poblacién es del 6,2%. Lo cual podemos 34
determinar que los niveles educativos son bajos especialmente por el desinterés de la
poblacién entre otros factores.

En el cantén Catamayo el 65.2% de su poblacién tiene la primaria completa; el 12,1% ha
terminado la secundaria y el 9,2% ha cursado la universidad o tiene un titulo universitario. Es
necesario indicar que en Catamayo existe solamente la extensién de La Universidad Nacional
de Loja.

El total de edificaciones dotadas para impartir clases a nivel de todo el cantén, por niveles es:
Preprimaria: 11 (8 fiscales y 3 fiscomicionales), Primaria: 46 (42 fiscales, 3 fiscomicionales y 1
particular laico), de los 46 planteles 16 son unidocentes, Medio: 8, Superior: 1 que es la
Universidad Nacional de Loja.

5.4.8. Servicios basicos.

e SISTEMA DE AGUA POTABLE: En lo relativo a la disponibilidad de servicios publicos,
la ciudad cuenta con un sistema de agua potable que sirve aproximadamente al 90%
de la poblacién urbana. Una parte del servicio actual de abastecimiento de agua es
producido por la explotacién de 2 pozos profundos con un caudal conjunto de 25 I/s.
El servicio que se provee de agua desde estos dos pozos profundos numerados 3 y 9
de donde se bombea el agua hasta la planta de tratamiento; de la observacién
realizada sobre el sistema de agua potable se puede indicar que los pozos se
encuentran en buenas condiciones y el sistema hidraulico de bombeo es adecuado. De
igual manera, se constaté el buen estado de conservacién de las lineas de conduccién.

Ademés se capta 10 I/s de las vertientes del Villonaco y 40 I/s del rio Catamayo en el sector la
Sota. Ya que este nuevo sistema cuenta con el agua del rio Catamayo como fuente de
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abastecimiento de agua potable, es importante la calidad de aguas superficiales. La
determinacién de la calidad de las aguas superficiales fue realizada por el Plan Binacional en el
2009, donde se establece que la misma es apta para recibir un tratamiento convencional y
desinfeccién (2.13.2).

En la actualidad se esta incrementando el caudal de agua desde la sota, con lo que se elevaria
este a 60 I/s aproximadamente, cantidad suficiente para abastecer a la ciudad de Catamayo las
24 horas del dia, esto de acuerdo a la informacién proporcionada por la municipalidad. El
sistema de tratamiento de agua potable es convencional con coagulacién-floculacién,
sedimentadores de alta tasa, filtro rdpido de arena-antracita, cloracién con cloro gas, reserva y
distribucién a gravedad.

Es de destacar que actualmente se realizan trabajos de mejoramiento de la obra civil en la
planta de tratamiento de agua potable, entre los cuales constan cambio de vélvulas por
compuertas, cambio del material de los sedimentadores de alta tasa, etc, esto con la finalidad
de soportar los caudales extra de agua del sector la Sota.

La Captacién se hace en el rio Catamayo a la altura del sitio la Sota a 500 metros aguas arriba
del Puente del Boquerdn a través drenes subfluviales en el fondo del rio. Estos drenes estdn
protegidos con muros transversales longitudinales para evitar que el rio especialmente en
tiempo de invierno arrastre a estos drenes. Sobre estos se ha construidos un pre-filtro de
gravas y arenas, y con este sistema se hace una primera filtracién del agua con el fin de
eliminar la turbiedad y facilitar el bombeo. De alli el agua va a una represa con capacidad de
un millén de litros.

Al lado de la represa hay una edificacion en la cual se ubican los equipos de bombeo. Este
equipo actualmente tiene capacidad de ingresar continuamente 40 I/s, que en la actualidad se
estdn ampliando. Desde el tanque de interconexién el agua recorre una distancia de 4.100
metros hasta la planta de tratamiento, en esta el agua ingresa y va por una unidad de mezcla
rdpida generada por turbulencia, un floculador de flujo vertical, dos sedimentos de placas,
cinco filtros rapidos de arena y antracita, y un tanque de contacto donde se inyecta el cloro. A
lado de la planta se ubica una casa de almacenamiento de quimicos con un laboratorio para
hacer las mezclas y monitorear el agua y una sala de dosificacién de aditivos quimicos.

El agua ya tratada, es distribuida a los hogares de Catamayo en base a la gravedad por lo cual
no es necesaria la utilizacién de energia y bombeo para esta fase de la operacién.

Las instalaciones de MONTERREY AZUCARERA LOJANA C.A., cuentan con servicio
permanente de agua potable, su Planta de Potabilizacién le permite tener agua de buena
calidad para ser empleada en cada una de sus procesos industriales.

e SISTEMA DE ALCANTARILLADO: Actualmente la ciudad de Catamayo dispone de un
sistema de alcantarillado que sirve aproximadamente al 90% de la poblacién, que
corresponde a las parroquias urbanas Catamayo y San José, disponiendo el resto de
letrinas, fosas sépticas y otros métodos no especificos de eliminacién de excretas.

La evaluacién de la red de alcantarillado de la ciudad de Catamayo se la realizé con la
colaboracién de personal del llustre Municipio de Catamayo, personal que conocia la red de
una mejor manera, ademas se pudo contar con el plano base del alcantarillado de la ciudad,
de tal manera que se realizé una evaluacién coherente y representativa.
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Cada pozo fue abierto, se realizd una medicién de todos sus componentes con la ayuda de
instrumentos como flexémetro y ldmparas, utilizando la vestimenta acorde como botas de
caucho, guantes, etc, se pudo observar la presencia de pozos cubiertos de tierra especialmente
en aquellos pozos ubicados en calles que no contaban con asfaltado los cuales no pudieron ser
evaluados. Ademas se representd esquematicamente las tuberias de entrada y salida de cada
pozo en una ficha de control.

Luego de la evaluacién de la Red de Alcantarillado existente (red que ha sido reemplazada
sisteméaticamente desde el afio 2000) se evalud los pozos de revisién y red en alrededor de
110 y 10.000 m de tuberia aproximadamente, constatando que la tuberia es de material PVC
en su totalidad, con didmetros que varian de 200 mm a 400 mm, ademas se hizo una
minuciosa revisién de cada pozo, la medicién de cada una de sus partes observando
profundidades que varian de 1.90m a 4.30m, ademas se evalud las condiciones en las cuales se
encuentran sus paredes, zécalo, fondo, constatando si cuentan o no con su respectiva tapa y
escalera, de modo que se observé que dichos pozos se encuentran en un estado aceptable de
funcionamiento.

La revisién de cada uno de los pozos con su respectiva numeracién y ubicacién, ademas de su
evaluacién maés detallada se la puede observar en el Anexo de evaluacién del alcantarillado
sanitario.

La superficie actual servida por el sistema de alcantarillado sanitario de Catamayo, incluida las

dos parroquias es de aproximadamente 220 Ha. Es de anotar que en la l. municipalidad

existen una serie de lotizaciones aprobada, las cuales luego abren una serie de calles para 36
vender lotes sin ningln servicio publico primario como agua potable, alcantarillado y energia
eléctrica. Si se toma en cuenta estas lotizaciones el area que deberia cubrir el municipio se
incrementaria drasticamente y no habria forma de satisfacer tal necesidad, habida cuenta que

estas lotizaciones no tienen una densidad poblacional que justifique inversiones elevadas en
infraestructura.

Actualmente la municipalidad esté solicitando los disefios viales, agua potable y alcantarillados
previo a la aprobacién de las lotizaciones, el problema radica en que la infraestructura
disefiada no se la construye, provocando un problema social entre quienes adquieren estos
terrenos.

El Ingenio cuenta con un sistema de canales revestidos de hormigdn para del drenaje de aguas
y demés sustancias liquidas descargadas en cada uno de los procesos, estos presentan tramos
abiertos para control y tramos recubiertos ya sea con rejillas de hierro o tapas de cemento en
sectores de riesgo, cada uno de los canales descargan su contenido en tres canales principales
abiertos que a su vez descargan en un canal principal que conduce estas descargas fuera de las
instalaciones del ingenio hasta la plata de tratamiento de aguas residuales (laguna de
oxidacién).

Las aguas servidas y vertidos de las instalaciones que conforman el ingenio son conducidas por
sistemas de alcantarillado tipo domiciliario hasta los canales de drenaje anteriormente citados.
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e SERVICIOS DE ALCANTARILLADO PLUVIAL: El sistema existente de alcantarillado fue
concebido y disefiado inicialmente como separado, es decir, una red para
alcantarillado sanitario y otra para alcantarillado pluvial, el mismo que cubre una
escasa area de la poblacién especialmente el casco antiguo de la ciudad, y que sin
embargo, actualmente no cumple con su objetivo debido al taponamiento que existe
en algunos sitios. Asi, en este momento no existe un sistema de alcantarillado pluvial
en pleno servicio ni hay planes muy definidos para el futuro. Se han realizado algunos
embaulados de quebradas que han venido a aliviar la situacién actual del sistema de
alcantarillado pluvial.

La empresa MALCA, cuenta con alcantarillado pluvial y su descarga al Rio Guayabal.
37

e CAMAL MUNICIPAL: Con el fin de mejorar las condiciones del faenamiento del
cantén, se cuenta con un &rea con infraestructura para asegurar la calidad del
producto, el proyecto estd formado por una estructura programada para una planta
Unica, a diferentes niveles de acuerdo a sus ambientes y éareas de uso. En este
proyecto se puede diferenciar cuatro &reas perfectamente definidas, mismas que son el
drea de guardiania, el drea de oficinas, el &rea de faenamiento de animales, y el 4rea
de corrales.  El area total del camal es de 8 811 m?, y el &rea aproximada de
construcciéon es de 1 003.30 m?, incluido el area de corrales.

Por otro lado el camal municipal en su totalidad estd construido en H° armado. En el Camal
se ha mejorado y ampliado la zona de oficinas, la zona de faenamiento (sala de oreo, cdmara
fria, cuarto de gas, despacho y control), zona de guardiania, cuarto de bombas, y la zona de
corrales exclusivamente las dreas con cubiertas, con un &rea aproximada de 383,50 m2.

e RESIDUOS SOLIDOS: En la empresa Malca se cuenta con el servicios de recolecciéon de
residuos solidos comunes, servicios brindado por el GAD Municipal de Catamayo.
Intermaente la empresa realiza la segregacién en la fuente:

o El bagazo producido en el proceso es totalmente empleado en la produccién
de vapor, este es temporalmente almacenado en la bagacera y empleada
como combustible para el proceso productivo.

o Los desechos sélidos (comunes), son recogido son tanques de basura ubicados
en sectores estratégicos para posterior ser entregados al GAD Municiapal.

o Los desechos como equipos dados de baja y chatarra, han sido transportados y
almacenados a zonas destinadas a este fin, entre las principales tenemos: Junto
al taller industrial (al aire libre); junto a las instalaciones de la fabrica de
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alcohol (canchén con cubierta); este tipo de desechos son empleados
posteriormente como materia prima para la fabricacién de equipos en el taller
o para vender a fundiciones locales y nacionales.

Los desechos producto de demoliciones han sido trasladados y acumulados en
el sector denominado Ballesteros junto al rio Guayabal.

Los desechos como recipientes de sustancias quimicas, son debidamente,
almacenados para posteriormente ser devueltos al distribuidor; los recipientes
de herbicidas, aceites, grasas, etc., son lavados y empleados para el transporte
de combustible.

ENERGIA ELECTRICA: Todas las instalaciones de MONTERREY AZUCARERA LOJANA
C.A. disponen de energia eléctrica, gracias al eficiente sistema de generacién propia
que dispone; se debe recalcar que las instalaciones de MALCA se encuentran
conectadas con el sistema Nacional Interconectado, el mismo es empleado para
arrancar los equipos después que el Ingenio es paralizado para mantenimiento
(generalmente una vez por afo)®.

it

Vista parcial de la planta de generacion eléctrica

5.4.9. Salud.

La morbilidad de Catamayo concuerda en parte con las causas de mortalidad, asociados a las
mismas causas; ademds cabe destacar que entre las tasas mas altas, se observa enfermedades
directamente relacionadas con las condiciones sanitarias de la ciudad, es decir que el indice de

enfermedades

hidricas causadas por la calidad del agua potable y la disposicién de aguas

residuales es alto en relacién a otro tipo de enfermedades. Es asi que las malas condiciones
sanitarias y la pobreza guarda estrecha relacién con el indice de enfermedades de la mayoria
de pobladores de Catamayo.

® MALCA C.A. 2011. AUDITORIA AMBIENTAL DE CUMPLIMINETO DE LA EMPRESA MALCA C.A.
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CUADRO 22. Principales causas de morbilidad hospitalaria cantén Catamayo (tasa por 1000
habitantes) afio 2010

% CAUSAS CASOS
25 Parasitosis, 246
13 Faringitis 127
11 Vaginitis 103
10 Infeccién de vias urinarias 100
9 Faringo Amigdalitis 88
8 Enfermedad Diarreica Aguda 79
7 Rinofaringitis 63
6 Neumonia 60
5 Desnutricién 53
5 Amigdalitis 49
TOTAL 968

Fuente: Direcciéon Provincial de Salud de Loja-2014
Elaboracién: Consultor Ambiental, 2015

Por otro lado cabe destacar el peligro que para la salud de la gente de Catamayo constituye el
consumo de vegetales contaminados, los mismos que al absorber las aguas servidas con que
son regados reciben a la vez una cantidad de bacterias que al ser luego consumidas por la
gente constituye un potencial peligro sanitario en la transmisién de enfermedades.

La presencia generalizada de enfermedades respiratorias puede explicarse, entre otras causas,
por las precarias condiciones de alimentacién y por la accién climatica (clima seco con fuertes
ventiscas durante el verano) que predomina en la zona.

Finalmente, las enfermedades de tipo infeccioso provenientes de la falta de inmunizaciones y
las parasitosis (como dengue y paludismo), podrian estar evidenciando la débil cobertura de
atencién sanitaria y otros condicionantes como la falta de alcantarillado pluvial que hace que
las aguas se empocen credndose un caldo de cultivo para este tipo de virus.

El cantén Catamayo no cuenta con un Hospital, existe solamente el Centro de Salud que
brindan sus servicios a 60 pacientes diarios del &rea urbana como rural especialmente en lo
que tiene que ver a medicina externa, este pertenece al Area de Salud N2 4. En la Parroquia
Urbana de San José (Periferia de Catamayo) existe un Sub centro de salud.

En Catamayo también existen otras casas de salud como son. El Centro Gerontolégico que
brinda atencién especializada a adultos/as mayores, el Consultorio de la Fundacién Alberto
Hidalgo, el Policlinico de La Compafiia de Ingenieros del Ejército, y el Consultorio de La
Policia Nacional, estos dos ultimos brinda atencién maés a lo interno de la institucién.

En lo que respecta a la salud de carécter privada, existen en la localidad de Catamayo 9
consultorios privados que brindan atencién en medicina general y un consultorio obstétrico,
estos tienen mayor cantidad de afluencia especialmente los sdbados y domingos y por
habitantes del sector rural.

La Unidad Médica Municipal, fue creada el 20 de octubre del 2006, mediante publicacién del
Registro Oficial N°. 16, de fecha martes 6 de febrero del 2007. Presta servicios de Consulta
Externa, Medicina Preventiva, Medicina Curativa y Medicina Ambulatoria.

Por parte del Ingenio existe el Dispensario Medico de MALCA, Fundacién Alberto Hidalgo,
cuenta con un dispensario médico, en el que labora un Médico General (residente y dos
enfermeras. Brinda atencién médica permanente a todos los trabajadores de la Compaiiia,
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este Subcentro cuenta con personal, equipo e insumos médicos para atender casos de
emergencia, primeros auxilios y enfermedades menores.

Asi mismo se debe destacar que todas las instalaciones tanto de campo como de produccién
cuentan con botiquines provistos de medicinas actualizadas. El Departamento Medico se
encuentra junto al drea de recursos humanos, cuenta con médico y enfermera en forma
permanente y es un 4rea que tiene la capacidad de dar los primeros servicios médicos a la
poblacién que labora en el Ingenio Azucarero, ademés es responsable del control y de
campafas de prevencién de enfermedades generales.

5.4.10. Percepcién de la Comunidad.

Dentro del Estudio Ambiental es necesario determinar la apreciacién de los pobladores del
sector en donde se realizard el proyecto, razén por la cual el equipo consultor establecié
entrevistas (ver anexo 10 formato de entrevista) como metodologia de trabajo para recabar la
informacién sobre el grado de aceptacién del proyecto.

En las entrevistas a pobladores del sector, se establecieron las siguientes interrogantes:

1. iConoce usted que en el sector se encuentra en operacién el Area de Almacenamiento
de combustibles de la empres MALCA y AGROCATSA?

2. {De qué manera puede afectar la operacién el Area de Almacenamiento de
combustibles de la empres MALCA y AGROCATSA a su familia, actividad laboral o 40
sector de residencia en que vive?

3. iDe qué manera puede beneficiar la operacién el Area de Almacenamiento de
combustibles de la empres MALCA y AGROCATSA a su familia, actividad laboral o
sector de residencia en que vive?

Las entrevistas se las realizd en el &rea de influencia directa del area en estudio y se la efectud
en diferentes dias de la semana con el objeto de contener la mayor cantidad de informacién.
Entre las principales opiniones vertidas por las diez personas entrevistadas se presentan las
siguientes:

e Con respecto a la primera interrogante las personas entrevistadas, el 100% manifiestan
que no conocen sobre la operacidén del proyecto, sin embargo, la mayoria estan
beneficiados por las fuentes de trabajo que genera la empresa MALCA.

e Con respecto a la segunda y tercera interrogante existen diversos criterios entre los
cuales el 60% de los entrevistados manifiestan que con la presencia de los
combustibles el drea se convierte en una zona de alto riesgo, pero la empresa MALCA
deberia contar con todos los equipos necesarios en caso que se genere una explosiéon.
Mientras que el 401% restante, manifiestan que al ser el combustible almacenado
Diesel, este no es altamente inflamable por lo que la empresa en coordinacién con el
Cuerpo de Bomberos del cantén pueden facilmente controlar en caso que se genere
incendio del érea.
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5.5. ANALISIS DE AMENAZAS Y RIESGOS.

5.5.1. Amenazas Naturales.

En cuanto a las Amenazas externas, correspondientes a los riesgos Naturales se identifica
graficamente a continuacién mediante una descripcién especifica que enmarca al Cantdn
Catamayo, donde se encuentra el proyecto.

e Amenaza sismica: Es potencialmente el que més perjuicios puede causar en el pais. Para
determinar los niveles de amenaza fisica en el cantén se tomd en consideracién el
mapa de “Amenaza sismica en el Ecuador”, que contiene cuatro grados de amenaza
definidos por zonas:

PELIGRO SISMICO VALOR
ZONA IV 3
ZONA I 2
ZONAII 1
ZONA | 0

Para el cantén Catamayo, se considera de acuerdo a esta clasificacidn una calificacion
correspondiente a zona I, con un valor de O; lo que significa que el riesgo por amenaza
sismica es bajo.

Ameonaza Qicmica dol

41

Figura 3 Mapa de Nivel de Amenaza Sismica por cantén en Ecuador

e Amenaza de inundacién: Para determinar el grado de amenaza por inundacién que
afecta al cantén; nos basamos en la calificacién registrada en el SIISE; en este
documento el nivel de amenaza de inundacién en cantones esta clasificado en 4 clases;
con una escala de valoraciéon de O — 3 grados; en los que tiene que ver las incidencias
de desbordamiento de rios, cantidad de precipitacién, taponamiento de drenaje y
eventos del fenémeno de El Nifio, es decir, a partir de los eventos registrados en el
curso de las ultimas dos décadas. El cantén Catamayo posee una valoraciéon de O, es
decir posee un grado de amenaza de inundacién Bajo.
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Figura 4. Mapa de Nivel de Amenaza de Inundacién por cantén en Ecuador.

e Amenaza de deslizamiento: El nivel de amenaza por deslizamiento esta calificado en
escala de O a 3 con cuatro categorias; basados en las pendientes. Respecto al Cantén

Catamayo, posee una valoracién de 3, es decir, existe un peligro muy alto por
deslizamientos.

Grado de amenaza

3 -
2
3 muy alto

CATAMAYO

Figura 5. Nivel de Amenaza de Deslizamiento por cantén en Ecuador

5.5.2. Riesgos.

Para el anélisis de riesgos se ha considerado los Riesgos Operacionales que pueden afectar al

ambiente y se procedi® a su respectiva evaluacién, para lo cual se considerd la siguiente
metodologia’:

’ Se tomd en cuenta para el Andlisis del Riesgo Ambiental la Norma UNE 150008 publicada por la Asociaciéon Espafola de
Normalizacién y Certificacion AENOR.
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¢ Evaluacién de la Severidad del Riesgo:

1. Bajo: No causa dafo significativo al medio ambiente. Puede ser mitigado y controlado
con recursos propios/ No hay dafios fisicos de persona / Dafios materiales
insignificantes.

2. Moderado: Dafio al ambiente en el sitio de trabajo. Puede ser mitigado / Lesiones
leves al personal / Dafios materiales poco significativos.

3. Alto: Dafio severo al ambiente. Puede ser mitigado / Lesiones graves al personal /
Dafos materiales significativos.

4. Critico: Dano irreversible al medio ambiente en el sitio o fuera de sus limites /
Lesiones irreparables

¢ Evaluacién de la Probabilidad del Riesgo:

1. Improbable: El dafio o accidente ocurrira raras veces o casi nunca.
2. Probable: El dafio o accidente ocurrird en algunas ocasiones.
3. Frecuente: El dafio o accidente ocurrira siempre o casi siempre.

Determinacién de la Significancia de los Riesgos: Se calcula como el producto de su severidad 43
por la probabilidad, de acuerdo al siguiente cuadro:

PROBABILIDAD Pr SEVERIDAD Sev
1123 4
1 112]3]| 4
2 2| 4
3 3

Los riesgos en situaciones de emergencia cuya significancia sea menor o igual a cuatro, se
constituyen en riesgos tolerables. Los riesgos en situacién de emergencia cuya significancia sea
mayor que seis, se constituyen en riesgos no tolerables (significativos) para la empresa.

En la siguiente matriz se demuestra la jerarquizacién de los riesgos:

RIESGO ACCION REQUERIDA

No se necesita mejorar la accién preventiva. Sin embargo se deben considerar
soluciones més rentables o mejoras que no supongan una carga econdmica
importante. Se requieren comprobaciones periédicas para asegurar que se
mantiene la eficacia de las medidas de control.

Tolerable

No se debe empezar el trabajo hasta que se haya reducido el riesgo. Puede que
se precisen recursos considerables para controlar el riesgo.

Cuando el riesgo corresponda a un trabajo que se estd realizando, debe
remediarse el problema en un tiempo minimo.

Las principales medidas de prevencién y minimizacién de riesgos
significativos, se estableceran en el Plan de Contingencias respectivo.

Fuente: Anélisis del Riesgo Ambiental la Norma UNE 150008 publicada por la Asociacién Espafiola de
Normalizacién y Certificacion AENOR.
Elaboracién: Equipo Consultor, 2015.
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Los riesgos operacionales van en funcién del almacenamiento de combustibles (carga y
descarga), trabajos menores de mantenimiento y reparacién del drea de almacenamiento de
combustibles.

De acuerdo a la metodologia de anélisis para este riesgo tenemos los siguientes resultados:

CUADRO 23. Anélisis de Riesgos Operacionales en el drea de Almacenamiento de
Combustible
RIESGO | Pr | Sev | SIGNIFICANCIA [JERARQUIZACION
Area de almacenamiento de combustibles
Contaminacién del suelo por derrame de

combustibles durante el almacenamiento y 2 2 4 Tolerable
despacho.

Dafios a la infraestructura piblica y privada

por efectos de Incendio o explosion del 1 4 4 Tolerable

tanque de almacenamiento de combustibles

Incendio por mal estado de las instalaciones

eléctricas. 1 2 2 Tolerable

Contaminacién del ambiente laboral por

derrame de combustible 2 2 4 Tolerable

Pr= Probabilidad de ocurrencia del riesgo; Sev= Severidad del riesgo

Elaboracién: Equipo Consultor, 2015

fps s - . - 44
Del anélisis del cuadro se concluye que las probabilidades de ocurrencia de Dafos a la
infraestructura publica y privada por efectos de Incendio o explosidn del tanque de
almacenamiento de combustibles y por mal estado de las instalaciones eléctricas, son
improbables debido a las medidas de prevencién que la empresa dispone, sin embargo en el
caso de ocurrencia la severidad serfa Alta para los dos casos, por cuanto en caso de ocurrir el
dafo que se generaria seria muy alto e irreversible.
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VL. IDENTIFICACION Y VALIDACION DE INDICADORES AMBIENTALES

Para el desarrollo de este capitulo se empled lo establecido en el anexol de la Guia General de
Elaboracién de Términos de Referencia para Estudios de Impacto Ambiental del Ministerio del
Ambiente, que son indicadores base que constan en la evaluacién ambiental estratégica
desarrollada por la Autoridad Ambiente del Ecuador; no obstante, los mismos han variado en
base a las caracteristicas del proyecto.

En el siguiente cuadro, se detalla los indicadores ambientales para el presente proyecto:

Cuadro 24. Indicadores ambientales del proyecto

INDICADOR SUB INDICADOR

e Numero de fuentes mdviles a utilizar para la operacién y mantenimiento del

Calidad del aire proyecto.

e Capacidad de dispersién del area en estudio de las emisiones

e Dimensién de la superficie afectada por niveles sonoros superiores a lo
establecido en el TULSMA, en el proyecto se tiene un promedio de niveles de

'Ru1d'o Y ruido de 43 dB, comparando con el TULSMA para zona comercial mixta 65
vibraciones dB
e Efectos del ruido y vibraciones sobre la fauna del sector, en especial avifauna.
Suelo e Calidad del suelo que puede ser alterado por derrame de combustible

e Superficie de las distintas formaciones vegetales sensibles a contaminacién
atmosférica o hidrica

e Numero e importancia de lugares especialmente sensibles como pueden ser
zonas de reproduccién, alimentacion, etc afectadas por el efecto barrera

Paisaje e Inter visibilidad de la infraestructura construida

e Numero de individuos y/o construcciones afectados por incremento de los
niveles de ruido y vibraciones

Poblacién e ¢ Numero de individuos y/o construcciones afectados por incremento del tréfico

infraestructura pesado

e Numero de accidentes de trabajadores producto de la operacion vy
mantenimiento.

e Nudmero y valor de infraestructura o elementos de valor histérico-artisticos y

Socio culturales culturales afectados por las actividades de operacién, mantenimiento y cierre

del proyecto.

Vegetacion

Fauna 45

Todos los indicadores validados tiene relacién directa con la identificacién y valoracién de los
impactos ambientales que en los siguientes capitulos se detallan.
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VIl.  DESCRIPCION DEL PROYECTO.

7.1.  UBICACION.

El proyecto se encuentra ubicado en la provincia Loja, cantén Catamayo, en el km 4 2 via a
la Costa, especificamente al interior de la EMPRESA MONTERREY AZUCARERA LOJANA C.A.
"MALCA".

Fuera de las instalaciones de produccién del Ingenio Azucarero Monterrey, se ha adecuado un
&rea para el almacenamiento de combustibles

El drea de almacenamiento de combustible abastece a la maquinaria de las empresas Malca
C.A. y Agrocatsa S.A. Para el efecto existen 6 tanques de almacenamiento de combustibles,
zona de descarga y 2 surtidores para la entrega de combustible a la maquinaria.

e Area total: 265 m2

e Combustible que se almacena: Diesel

El proyecto se ubica en las siguientes coordenadas geograficas:

DATUM WGS 84, zona sur 175

Shape X Y 46
1 679087 9560484
2 679076 9560512
3 679080 9560515
4 679091 9560490
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Figura 6. Ubicacion referencial del proyecto
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OBJETIVO DEL PROYECTO.

El proyecto tiene como objetivo, brindar un servicio integral de almacenamiento y
abastecimiento de combustible, a la maquinaria de la empresa MALCA C.A. y AGROCATSA
empleada para traslado de cafia de azucar desde las zonas de cultivo hasta la planta para el

respectivo procesamiento.

7.3.

DESCRIPCION DEL PROCESO

El drea de almacenamiento de combustible abastece a la maquinaria de las empresas Malca
C.A. y Agrocatsa S.A. Para el efecto existen 6 tanques de almacenamiento de combustibles,
zona de descarga y 2 surtidores para la entrega de combustible a la maquinaria.

e Area total:

e Combustible que se almacena:
¢ Numero de tanques:

e Numero de tanques operativos:
e Surtidores:

e (Capacidad almacenamiento:

e Cantidad distribuida:

Los tanques de almacenamiento de
almacenamiento de:

e TQ-OI
e TQ-O02
e TQ-O03
e TQ-04

265 m?
Diesel
6

4

2

49
17.631 galones

12.000 galones mensual

combustibles cuenta con una capacidad de

8186 Gal.
5182 Gal.
3072 Gal.
1191 Gal.

El &rea cuenta con cerca perimetral (muro de 70 cm de alto y en la parte superior malla
electro soldada), cubierta de ardex y sefalética.

Internamente el drea cuenta con cubetos de cemento para cada tanque, trampa de grasas,

extintor y sefialética.

El sector de surtidores, cuenta con cubierta de ardex, canal perimetral, sefialética y extintor

contra incendios

Para el acceso al &rea, se realiza por medio de una via pavimentada que facilita el ingreso.

La zona més cercana a los tanques donde llega la maquinaria para ser abastecida, se encuentra
pavimentada, lo cual genera estabilidad de la capa superficial del suelo y facilita la adsorcién
del combustible en caso de derrames. El &rea de abastecimiento no cuenta con cunetas

perimetrales.
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Cerramiento perimetral del drea de almacenamiento

Sefialética en Tanque de almacenamiento de Combustible (Diesel)
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Vista panorédmica del ubicacién de tanques de almacenamiento
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Ver CERTIFICADOS DE IDONEIDAD de los Tanques de Almacenamiento en Anexo 11.

Estos tanques se encuentran protegidos por una cubierta de zinc, dentro de una caseta en la
cual cuentan con: 3 extinguidores POLVO ABC, recipientes para retirar el combustible
acumulado en la parte inferior de los tanques, recipiente para grasa, carreta de limpieza.

Seguido de este sector se encuentra el sistema de tratamiento que se les esta dando a las aguas
provenientes de la limpieza realizada a los tanques, y de eventuales derrames, estas aguas son
canalizadas hasta una trampa de grasa que consta de 2 tanques, posteriormente son
descargadas a la planta de tratamiento de aguas residuales de la empresa.
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VIIl. DETERMINACION DE ZONAS DE INLFUENCIA (ZIA)

La determinacién del &rea de influencia se establece en base a aspectos biofisicos y
socioeconémicos que puedan ser afectados o beneficiados por las actividades desarrolladas en
el proyecto.

Considerando el alcance de la intervencién del proyecto sobre el medio fisico, las vias y el
paisaje, el drea de influencia es de caracter local. Se definen dos tipos de &reas de influencia,
directa e indirecta. El drea de influencia directa se define como el espacio fisico particular
donde las actividades del proyecto afecten o beneficien con mayor o menor intensidad a los
componentes ambientales especificos dentro del &rea propuesta; mientras que el area de
influencia indirecta se define como el espacio fisico donde una accién relacionada a las fases
del proyecto, podria afectar o beneficiar a uno o méas de los componentes ambientales.

8.1. ZONA DE INFLUENCIA DIRECTA (ZID).

El AID del proyecto, estd determinada por las caracteristicas bidticas, fisicas y socioeconémicas
que serdn afectadas y beneficiadas por las actividades producto de la operacion y
mantenimiento del proyecto en estudio; para lo cual se ha considerado el éarea de
construcciéon destinada para el almacenamiento de Combustibles, esto es 265 m2. (Ver anexo
12. Mapa de éreas de Influencia)

Adicionalmente, se tomd en cuenta el sector comprendido a 200 m alrededor del area donde
se realizan las actividades, a partir de los linderos de la empresa, como area de seguridad, ante
una posible contingencia (derrame de combustible, incendio); con estas dimensiones, se
calculé el radio de accién del Area de Influencia Directa (AID).

8.2. ZONA DE INFLUENCIA INDIRECTA (Zl1).

Se definid principalmente en funcién de las afectaciones o alteraciones que se pueden generar
por las operaciones del drea de almacenamiento de combustibles en andlisis y que pueden ser
evidentes atin después del limite del Area de Influencia Directa AID establecido; por lo tanto,
se consideré un area de radio espacial a partir del Area de Influencia Directa AID que
comprende hasta unos 500 metros radiales, en los cuales se encuentra asentados
infraestructura de la empresa MALCA C.A.

8.3. AREAS SENSIBLES (AS).

El proyecto segin el certificado de Interseccién otorgado por el Ministerio del Ambiente,
indica que el area del proyecto No Interseca dentro de ningtin Area Protegida o Bosque
Protector. De igual forma, no existe ningin remanente de vegetacién importante que
constituya el hébitat tanto de especies de flora y fauna nativa o endémica, pues debido al uso
actual del suelo, la cobertura original ha sido eliminada, existiendo zonas netamente urbanas.

A continuacién se presenta la escala referencial para medir el nivel de degradacién que
sustentaréd el anélisis para definir la sensibilidad de los componentes fisicos, bidticos y
socioeconémicos presentes en el drea del Proyecto.
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CUADRO 25. NIVEL DE DEGRADACION AMBIENTAL

Escala Nivel de Degradacion Antropica
Nulo Corresponde a un area no alterada, casi pristina. Elevada calidad ambiental y de paisaje. Se mantienen
(1) los ecosistemas naturales originales.
Bajo Las alteraciones al ecosistema son bajas, las modificaciones a los recursos naturales y al paisaje son
(2) bajas. La calidad ambigental de los recursos puede restablecerse faciimente.
Moderado Las alt_eraciones al fe_co_sistema, el_paisaje, y los recursos naturales tilenen una m?gnitud media. Las
(3) con_dpmqnes de equilibrio del ecosistema se mantienen aun cuando tienden a alejarse del punto de
equilibrio.
Alto Las glteraciones ar)trépicas al e_cosistema paisaje y los recursos natgrales son altas. La calidaq_ .
() amb@r_ﬂal del gc_oswstema es baja; se encuentra cerca del umbral hamg un nuevo punto de equilibrio. Las
condiciones originales pueden restablecer con grandes esfuerzos en tiempos prolongados.
Critico La zona se _e,ncuentra pj'ofund'an“lnente alterada, la calidad ambiental del paisaje es .minima. La _
(5) contammamoln_, a_lteracmn y perd|d_a c_ie los recursos ne_aturales es muy alta. El ecosistema ha perdido su
punto de equilibrio natural y es practicamente irreversible.

Fuente: ABRUS CIA.LTDA. 2011.

Elaboracién: Equipo Consultor, 2015.

Agricola & Comercial Catamayo

El segundo nivel de anélisis para la determinacién de la sensibilidad es la probabilidad ser
afectado por las acciones del proyecto, anélisis més subjetivo que requiere también del
conocimiento de las condiciones iniciales del ecosistema, su capacidad de asimilacién y la
intensidad de las acciones a ser llevadas a cabo para la ejecucién del proyecto.

Para el efecto, se ha incluido un indicador de la relacién entre la intensidad de la afectacién y

la capacidad asimilativa, que representa la Tolerancia Ambiental.

CUADRO 26. TOLERANCIA AMBIENTAL

Escala Tolerancia Ambiental

N(l;;a La capacidad asimilativa es muy baja o la intensidad de los efectos es muy alta.

B(Ezlj)a Tiene una baja capacidad asimilativa o la intensidad de los efectos es alta.
Mod(g;ada Tiene una moderada capacidad asimilativa o la intensidad de los efectos es media.

/'}llltf Tiene una alta capacidad asimilativa o |a intensidad de los efectos es baja.
MU{S;'\Ita Tiene una muy alta capacidad asimilativa o la intensidad de los efectos es muy baja.

Fuente: ABRUS CIA.LTDA. 2011.

Elaboracién: Equipo Consultor, 2015.

El grado de sensibilidad estara representado por la multiplicacién de ambos pardmetros.

Sensibilidad AmbientallelINivel de DegradacionggTolerancia Ambiental

Asi, los nivele
Cuadro:

s de sensibilidad quedarian representados conforme se observa en la siguiente

CUADRO 27. RANGOS DE CLASIFICACION DE SENSIBILIDAD AMBIENTAL.

Fuente: ABRUS CIA.LTDA. 2011.

Grado de Sensibilidad Rango
No sensibilidad 21 a25
Sensibilidad Baja 16 a 20
Sensibilidad Media 11 a 15
Sensibilidad Alta 6 a10
Sensibilidad Muy Alta Oab

Elaboracién: Equipo Consultor, 2015.
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En la siguiente matriz se presenta la descripcién del componente ambiental analizado, su nivel
de degradacién y de tolerancia para el &rea correspondiente al Proyecto.

A. SENSIBILIDAD FISICA.

Tolerancia
Ambiental

Nivel de
Degradacién
Ambiental

Calidad del Aire

Componente Sensibilidad Descripcion

Existen fuentes de contaminacién
por emisiones atmosféricas pero son
puntuales como el caso de los 4
tanques de abastecimiento de
combustible, y también existen
fuentes moéviles que vendrian a ser
toda la maquinaria que frecuenta el
drea del proyecto.

Alta Critico Baja
Emisiones
(4) (5) (20)

Si bien las actividades generan ruido
y vibraciones estas son tolerables
debido a que no se presentan en
Media gran magnitud y son mitigables a
(5) (15) mediano  plazo siguiendo las
recomendaciones del presente Plan
de Manejo Ambiental.

Ruido y Moderada Critico

Vibraciones (3)

Suelo 55

Las actividades del proyecto que
podrian afectar directamente a estos
suelos son los derrames producto
del abastecimiento de combustible,
pendientes sin embargo estos derrames son
inferiores al considerados de baja magnitud
5% @) ) (20) debido a la poca cantidad en los
que hasta ahora se han presentado,
y de la misma manera son de fécil
mitigacion.

Suel
uetos con Alta Critico Baja

Paisaje

Este componente en este sitio se

Zona del
proyecto

Muy Alta

(5)

Critico

(5)

No considera de no sensibilidad, debido

Sensibilidad

(25)

la no presencia de vegetacién y por
la nula presencia de bosque
secundario.

Elaboracién. Equipo Consultor 2013.

La sensibilidad para los componentes Fisicos, que tendran intervencién dentro del proyecto
han arrojado un valor de 20 valor que se encuentra dentro del rango de SENSIBILIDAD BAJA.

Rangos De Clasificacién De Sensibilidad Ambiental

Grado de Sensibilidad Rango
No sensibilidad 21 a 25
Sensibilidad Baja 16 a 20
Sensibilidad Media 11a 15
, Sensibilidad Alta 6a10
B. SENSIBILIDAD BIOTIC/ | sensibilidad Muy Alta 0ab
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Tolerancia ALl ety
Componente . Degradacién | Sensibilidad Descripcién
Ambiental .
Ambiental
Estas dareas actualmente ya se
i . hallan alteradas y estdn cubiertas
- Alta Critico Baja con infraestructuras, viviendas y
Veg(.etaaon : con especies animales tolerantes a
Culliives () (5) @0 dichas alteraciones, las actividades
del proyecto causardn impactos de
baja magnitud.

En la zona de estudio la mayoria
. ) de haébitats presenta una fuerte
Especies Alta Critico Baja intervencién ya que son A4reas
Faunisticas 4) (5) (20) sg&:adas o reemplazadas por
viviendas, es por ello que el grado
de afectacion del proyecto para la

fauna es de sensibilidad baja.

Fuente: ABRUS CIA.LTDA. 2011 Elaborada. Equipo Consultor 2015

La sensibilidad para los componentes Fisicos, que tendran intervencién dentro del proyecto
han arrojado un valor de 20 valor que se encuentra dentro del rango de SENSIBILIDAD BAJA.

Rangos De Clasificacion De Sensibilidad Ambiental

Grado de Sensibilidad | Rango
No sensibilidad 21a25
Sensibilidad Baja 16 a 20
Sensibilidad Media 11a15
Sensibilidad Alta 6a10
Sensibilidad Muy Alta 0ad

C. SENSIBILIDAD SOCIAL.

Se ha considerado como éreas sensibles a aquellas zonas pobladas que estdn en el &rea de
influencia del Proyecto, por el hecho de su cercania fisica al &rea del proyecto, y por tanto
influidas por los efectos que la actividad pueda generar principalmente en términos
ambientales y sociales, de movimiento de personas o vehiculos, de consumo de servicios,
cambio de uso del suelo, entre otros.

Los pardmetros de andlisis que determinan el grado de sensibilidad socioeconémica estan
definidos por posibles afectaciones a los factores sociales, culturales y econémicos que
estructuran la sociedad; debilitamiento generado por la introduccién y presencia de agentes
humanos externos, trabajadores foradneos y actividades distintas a las tradicionales y
cotidianas.

En el caso del area del Proyecto, las caracteristicas socioecondémicas actuales marcan la
sensibilidad de las relaciones econémicas y socioculturales.

Los grados de sensibilidad social se determinan por el grado de influencia que las acciones
antrépicas de los futuros agentes externos, generardn sobre la condicién actual de los factores
que componen el sistema social. Esta sensibilidad socioeconémica y cultural se establece
primariamente, por condiciones potenciales capaces de generar algin nivel de conflictividad
debido a la ejecucién del proyecto; y, por la mediciéon del grado de vulnerabilidad del factor
afectado.
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Con la finalidad de caracterizar el grado de sensibilidad, se consideran tres niveles de

sensibilidad:

= Sensibilidad baja.

Definida cuando los cambios sobre las condiciones sociales
comprometidas son poco significativos; no existirdn cambios esenciales en las

condiciones de vida y las précticas sociales.

= Sensibilidad media. La intervencién debida a la ejecucién del proyecto transformard,
de forma moderada, las condiciones econédmico-sociales que pueden controlarse con

planes de manejo socio-ambiental.

» Sensibilidad alta. Las potenciales consecuencias del proyecto implicarian modificaciones

profundas sobre la estructura social de los grupos intervenidos.

Para la calificacién de los niveles de sensibilidad se debe tener en cuenta aspectos como:

Medidas de control de impactos consideradas en el proyecto, aceptacién del proyecto por
parte de la poblacién, posibilidades futuras de ampliacién y ocupacién del &rea de influencia

del proyecto y potenciales efectos adversos sobre los grupos intervenidos.

En definitiva, el grado de sensibilidad se determina a partir de la relacién de la condicién de

sensibilidad general con la ejecucién de un proyecto.

En la siguiente matriz se detalla y califica los niveles de susceptibilidad de acuerdo a los

dmbitos sensibles especificos.

Niveles de susceptibilidad de acuerdo a los &mbitos sensibles especificos

Componente

Sensibilidad

Descripcién

Economia

MEDIA

La contratacion directa de fuerza de trabajo local y la
posibilidad de ofertar bienes y servicios modificardn su
situacién mejorando la disponibilidad de ingresos de los
hogares involucrados. Mayor posibilidad de ingresos en la
zona provocard cambios en las costumbres de consumo,
requerimientos de servicios, produccién, asi como en la
calidad de vida en general. Un mejoramiento en los ingresos
aportard para disminuir los niveles de migracién asi como
incrementar la inmigracién en la zona de influencia directa.

Salud

MEDIA

Las posibilidades de acceso a servicios de salud en la
actualidad son limitadas. El proyecto probablemente
incrementard el grado de exposicion a factores de ruido y
particulas de polvo en el aire, incremento de vectores de
transmisién de enfermedades por la generacién de desechos y
el incremento de pobladores y hébitos de consumo vy
alimentacioén.

Infraestructura

MEDIA

El desarrollo econémico y social de la zona requerird de una
mayor infraestructura, especialmente en el drea de servicios
como agua, luz, alimentacién, salud, vivienda. Este cambio
respecto de la situaciéon actual beneficiard a la poblacién del
drea de influencia, pero al mismo tiempo la capacidad de
asimilar la demanda de infraestructura de la zona debido a su
situacion actual.

Organizacién y
conflictividad
social

MEDIA

La poblacién tiene un importante nivel de organizaciéon a
nivel barrial, pero caracteristico de poblaciones pequefas. La
expectativa de empleo y compensaciones por la ejecucién del
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proyecto eventualmente podra suscitar fraccionamientos por
intereses sobre beneficios particulares, especialmente debido al
ingreso de personas y personal fordneo a la zona de
influencia.

Cultura

MEDIA

La poblacién del area de influencia obedece principalmente a
una dimensién cultural propia de la sociedad nacional.

Elaboracién. Equipo Consultor 2015.
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IX. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.

9.1. DETERMINACION DE ACTIVIDADES Y FACTORES AMBIENTALES.

e Actividades.

La empresa MALCA C.A. dentro de su proceso de operacién, mantenimiento y cierre,
ejecutard las siguientes actividades, tal como se detalla en el siguiente cuadro.

CUADRO 28. PRINCIPALES ACTIVIDADES DEL PROYECTO

NUMERO DESCRIPCION
OPERACION
1 Carga y descarga de combustibles
2 Montaje y desmontaje de estructuras
3 Funcionamiento de trampa de grasas
4 Generacion de residuos sélidos peligrosos
5 Generacion de residuos liquidos peligrosos
MANTENIMIENTO
6 Limpieza de tanques de almacenamiento
7 Limpieza de trampas de grasa
8 Limpieza de estructura y reas aledanas
CIERRE
9 Reubicacién de tanques estacionarios
10 Manejo de escombros
Elaboracién: Equipo Consultor, 2015. 59

o Factores Ambientales

Los componentes ambientales que se han considerado para los factores Abidticos (fisicos),
Bidticos (bioldgicos), Socioecondmicos y Socioculturales y que se utilizardn para la evaluacién
de los impactos en cada actividad y componentes de las actividades planificadas en el
proyecto, se sefialan en el siguiente cuadro:

CUADRO 29. FACTORES AMBIENTALES POSIBLEMENTE ALTERADOS.

MEDIO | COMPONENTE AMBIENTAL
1. ABIOTICO (FisSICO)
SUELO Compactaciones y estabilidad
AGUA SUBTERRANEA Calidad
AIRE Calidad del aire (material particulado)

Nivel sonoro

2. BIOTICOS (BIOLOGICOS)

FLORA Y FAUNA Componente vegetal y faunistico
Empleo, Comercio, produccién
Salud y seguridad

3. SOCIOECONOMICOS Transporte (motorizado, peatonal)
Tranquilidad, armonia, servicios publicos
4. SOCIOCULTURALES Paisaje, costumbres y tradiciones y &reas verdes
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9.2. IDENTIFICACION Y EVALUACION.

o IDENTIFICACION.

Para la identificacibn de impactos se utilizard& una matriz causa - efecto de Leopold
simplificada, lo que dard como resultado una matriz de doble entrada que permitira identificar
las actividades del proyecto, y calificar los impactos negativos que éstas producen sobre los
factores ambientales que también son listados. Esta matriz se elaboraréd mediante el trabajo de
campo con observaciones visuales.

e VALORACION.

El trabajo con la matriz empieza con la seleccién de las relaciones entre acciones y factores
ambientales que se afectan ubicando en la casilla correspondiente dos nimeros separados por
una diagonal. Uno indica la "magnitud" de la alteracién del factor ambiental correspondiente
y el otro la "importancia del mismo".

Para la Valoracién de la magnitud del impacto se emplea: Impactos negativos (-), Impactos
positivos (+), Alteracion alta (3), Alteracién media (2) y Alteracién baja (1) y para la
Valoracién de la Importancia del impacto se utiliza: Intensidad alta (3), Intensidad media (2) e
Intensidad Baja (1).

Al finalizar la identificacién y valoracién de los impactos ambientales, se procederd a la
jerarquizacién y descripcién de los principales impactos que se puedan generar debido a la
operacién, mantenimiento y cierre de trabajos del drea de almacenamiento de combustibles
de la empresa MALCA C.A.

En las siguientes matrices se puede apreciar la identificacion y valoracién asignada al presente
proyecto para las fases de operacién, mantenimiento y cierre de trabajos.
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9.3. JERARQUIZACION DE IMPACTOS.
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El presente Proyecto, al encontrase desarrollado sus actividades en una zona netamente
intervenida, los impactos hacia los componentes flora y fauna se ven practicante disminuidos a
su maxima expresion, siendo otro tipo de componentes los mayormente impactados.

En el siguiente grafico se puede ver el porcentaje de afectaciones negativas de las actividades

realizadas para este proyecto.

B NEGATIVO
= POSITIVO

Figura 8. Afectaciones negativas producto de las actividades de la empresa

Como se puede evidenciar en el grafico el 82% de las actividades que se realizan en este

. . . . .. 62
proyecto, resultaron ser impactantes hacia el ambiente, habiendo quedado (nicamente un
18% de estas consideradas como beneficiosas.

Cabe recalcar que los impactos negativos que se pudieron identificar son mitigables a corto y
mediano plazo, pudiendo ser tratados con medidas adecuadas dentro del Plan de Manejo
Ambiental, propuesto para el presente proyecto y del cual se estard tratando mas adelante.

GRADO DE IMPACTO DE LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO

Como se pudo sefialar en el parrafo anterior, la mayoria de actividades estdn actualmente
generando impactos negativos hacia el ambiente, a continuacién se presenta una gréfica en la
cual se refleja en qué grado estd afectando cada actividad por separado.
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Figura 10. Grado de impacto de las actividades del proyecto

La Generacién de Residuos Sélidos Peligrosos (-31), es considerada la de mayor impacto, pese
a que dentro de las instalaciones del proyecto se estd dando una clasificaciéon adecuada a los
residuos sélidos, lo cual no repercute en una acumulacién de estos en distintos sectores, por lo
que se recomienda ubicar estos residuos en el &rea de almacenamiento temporal de residuos
peligrosos y obtener el respectivo registro de generacién de desechos peligrosos.

El Ruido y Vibraciones (-24), el ruido es un contaminante que puede producir fatiga auditiva,
pero también puede generar dafios y efectos indeseables de tipo extra-auditivo, si bien no es
un impacto que genere dafnos irreversibles el ruido es puntual para este proyecto, en ciertas
actividades como el ingreso de maquinaria hacia el area del proyecto, situacién similar ocurre
con las vibraciones, que estdn dadas puntualmente y que representan un riesgo a largo plazo
sobre todo para los trabajadores de planta, sin embargo esto puede ser tratado y mitigado de
forma adecuada y eficiente siguiendo las medidas propuestas en el Plan de Manejo Ambiental.

Derrame De Hidrocarburos Al Suelo (-24), en el area de abastecimiento de combustible se
puede ver claramente los constantes derrames, por lo que se deberd contar con un kit para el
control de derrames.

Presencia de Material Particulado (Polvo) (-22), al encontrase el proyecto en las inmediaciones
de la empresa MALCA (4rea de produccién), se genera una gran cantidad de material
particulado y sumado a la continua afluencia de maquinaria y camionetas hacia las
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instalaciones, lo cual provoca malestar dentro de los trabajadores y visitantes que frecuentan
dichas &reas.
GRADO DE IMPACTO SOBRE LOS COMPONENTES AMBIENTALES
Los componentes ambientales que serdn afectados y beneficiados en otros casos se muestran
en el siguiente gréfico.
Empleo; 42
omercio,
Produccion; 28
tabilidad; 0
Tranquilidad 'y Com jQnente
Calidad del Aire; seguridad; -70 Servicios basicos
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Figura 11. Grado de impacto sobre los factores ambientales

Uno de los componentes cuyo valor es positivo y deberé ser potenciado es el Empleo (42),
debido a que todas las actividades que se desarrollan dentro de este proyecto generan directa
o indirectamente fuentes de trabajo y se vuelve actividades de vital importancia para el
desarrollo socioeconémico local, incrementado también el Comercio y Produccién (28).
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X. MARCO REFERENCIAL LEGAL, ADMINISTRATIVO Y AMBIENTAL.

Las Instituciones que estén relacionadas con el proceso de aprobacién del Estudio de Impacto
Ambiental y otorgar la Licencia Ambiental del Proyecto son los siguientes:

e Ministerio del Ambiente, para la aplicacién de la Ley de Gestion Ambiental y Texto
Unificado de Legislaciéon Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA).

e (Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Catamayo, en calidad de
Autoridad Ambiental de Aplicacién cooperante, aunque no es una institucién
acreditada ante el SUMA, participa en el proceso de evaluacién de impactos
ambientales, emitiendo a la AAAr su informe o pronunciamiento dentro del &mbito de
sus competencias.

En el presente capitulo, se incluye la descripcién de los principales aspectos normativos que
regulan las actividades relacionadas con los permisos y licencias ambientales; asi como, los que
rigen la intervencién y/o uso de los recursos naturales. Se consideré todas la Leyes,
Reglamentos Ordenanzas Municipales y Provinciales, Cédigos, etc. que tienen relacién y
aplicacién con el proyecto en estudio. A continuacién se describe las principales leyes y
normas vigentes que fueron analizadas:

10.1. CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR.

En lo relacionado a la presente, se consideré al TITULO 1l DERECHOS, Capitulo segundo
Derechos del buen vivir, Seccién segunda Ambiente sano, especificamente el Art. 14.- “Se
reconoce el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano y ecoldégicamente
equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay. Se declara de
interés publico la preservacién del ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la
biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la prevencién del dafio
ambiental y la recuperacién de los espacios naturales degradados™; y Art. 15.- “El Estado
promovera, en el sector publico y privado, el uso de tecnologias ambientalmente limpias y de
energias alternativas no contaminantes y de bajo impacto™.

Del mismo La constitucién “reconoce y garantizard a las personas: El derecho a vivir en un
ambiente sano, ecolégicamente equilibrado, libre de contaminacién y en armonia con la
naturaleza.” En el articulo 72, se establece el derecho de la naturaleza a la restauracién. La
cual “serd independiente de la obligacién que tienen el Estado y las personas naturales o
juridicas de indemnizar a los individuos y colectivos que dependan de los sistemas naturales
afectados. En los casos de impacto ambiental grave o permanente, incluidos los ocasionados
por la explotacién de los recursos naturales no renovables, el Estado establecerd los
mecanismos mads eficaces para alcanzar la restauracién, y adoptara las medidas adecuadas para
eliminar o mitigar las consecuencias ambientales nocivas”.

Ademas se considerd lo sefialado en el Articulo 83, en el cual se establece que “son deberes y
responsabilidades de las ecuatorianas y los ecuatorianos, sin perjuicio de otros previstos en la
Constitucién y la ley: el Respetar los derechos de la naturaleza, preservar un ambiente sano y
utilizar los recursos naturales de modo racional, sustentable y sostenible”. En el Articulo 395
numeral 3 “el Estado garantiza la participacién activa y permanente de las personas,
comunidades, pueblos y nacionalidades afectadas, en la planificacién, ejecucién y control de
toda actividad que genere impactos ambientales”. En el articulo 415.-El Estado central y los
gobiernos auténomos descentralizados adoptardn politicas integrales y participativas de
ordenamiento territorial urbano y de uso del suelo, que permitan regular el crecimiento
urbano, el manejo de la fauna urbana e incentiven el establecimiento de zonas verdes.
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Capitulo Cuarto.- Derechos de las comunidades, pueblos y naciones Art. 57. Numeral 7. "La
consulta previa, libre e informada, dentro de un plazo razonable, sobre planes y programas de
prospeccién, explotacién y comercializacién de recursos no renovables que se encuentren en
sus tierras y que puedan afectarles ambiental o culturalmente;.....La consulta que deban
realizar las autoridades competentes serd obligatoria y oportuna. Si no se obtuviese el
consentimiento de la comunidad consultada, se procederd conforme a la Constitucién y la Ley
"Cap. Quinto, Derechos de Participacion.

Capitulo Quinto.- Derecho de Participacién Art. 61 Numeral 4. “las ecuatorianas vy
ecuatorianos gozan de los siguientes derechos: Ser consultados”. Titulo IV. Participacién y
organizacién del poder. Capitulo primero: Participacién en democracia. Seccién Primera.
Principios de la participacién Art. 95

Las ciudadanas y ciudadanos, en forma individual y colectiva, participardn de manera
protagénica en la toma de decisiones, planificacion y gestién de los asuntos publicos, y en el
control popular de las instituciones del Estado y la sociedad, y de sus representantes, en un
proceso permanente de la constitucién del poder ciudadano. La participacién se orientard por
los principios de igualdad, autonomia, deliberacién publica, respeto a la diferencia, control
popular, solidaridad e interculturalidad. La participacién de la ciudania en todos los asuntos
de interés publico es un derecho, que se ejercerd a través de los mecanismos de la democracia
representativa, directa y comunitaria. Art. 395 La Constitucién reconoce los siguientes
principios ambientales: 3. Es Estado garantizard la participacion activa y permanente de las
personas, comunidades, pueblos y nacionalidades afectadas, en la planificacién, ejecucién vy 66
control d toda actividad que genere impactos ambientales.

Art. 398. Toda decisidén o autorizacién estatal que pueda afectar al ambiente debera ser
consultada a la comunidad, a la cual se informard amplia y oportunamente. El sujeto
consultante serd el Estado. La Ley regulard la consulta previa, la participacién ciudadania, los
plazos, el sujeto consultado y los criterios de valoracién y de objecién sobre la actividad
sometida a la consulta. El Estado valoraréd la opinién de la comunidad segin los criterios
establecidos en la Ley y los instrumentos internacionales de derechos humanos. Si del referido
proceso de la consulta resulta una oposicidn mayoritaria de la comunidad respectiva, la
decision de ejecutar o no el proyecto serd adoptada por resolucién debidamente motivada de
la instancia administrativa superior correspondiente de acuerdo con la Ley.

Anélisis: La Constitucién de la Republica del Ecuador en vigencia, sefala claramente que todos
los habitantes debemos preservar el ambiente, asi como conservar el ecosistema, la
biodiversidad y la integridad del patrimonio genético de nuestro pais. Todos los ecuatorianos
tenemos derecho a vivir en un ambiente sano, libre de todo tipo de contaminacién, pero asi
mismo tenemos la obligacién y la responsabilidad de proteger los derechos de la naturaleza
utilizando los recursos naturales de manera racional, esto con la finalidad de no poner en
peligro el ecosistema natural y urbano, el agua y la soberania alimentaria.

10.2. TRATADOS Y CONVENIOS INTERNACIONALES.

Son instrumentos juridicos suscritos entre varios paises, cuyas disposiciones son de interés
comun y obligatorias, luego de cumplidas las formalidades que las leyes internas de cada uno
de ellos exige. Nuestra Constitucién en su Articulo425 contempla que: El orden jerérquico de
la aplicacién de las normas serd el siguiente: La Constitucién; los tratados y convenios
internacionales; las leyes orgénicas; las leyes ordinarias; las normas regionales y las ordenanzas
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distritales; los decretos y reglamentos; las ordenanzas; los acuerdos y las resoluciones; y los
demads actos y decisiones de los poderes publicos.

10.3. LEGISLACION NACIONAL.

a. Cobdigo Civil Ecuatoriano.

En su Titulo Preliminar, Art. 1 establece: La ley es una declaracién de la voluntad soberana
que, manifestada en la forma prescrita por la Constitucién, manda, prohibe o permite; y, en
su Art. 13 dispone que: La ley obliga a todos los habitantes de la Republica, con inclusién de
los extranjeros; y su ignorancia no excusa a persona alguna.

b. Cédigo Penal.

Capitulo X A. DE LOS DELITOS CONTRA EL MEDIO AMBIENTE (Capitulo agregado por el
Art. 2 de la Ley 99-49, R.O. 2, 25-1-2000). Art.- 437 A, 437 B, 437 Cy 437 E.

Anélisis: El Cédigo Penal, claramente nos da a conocer las sanciones que existen, por delitos
contra el ambiente, por lo tanto queda terminantemente prohibido usar desechos téxicos,
sustancias radioactivas o quimicas que pongan en peligro el ambiente, recibird igual sancién
quien causare dafio o alteracién a la flora, fauna, cabe indicar que la sancidén consiste en
obtener prisién de uno a tres afos, esto dependiendo de la gravedad del hecho, igual sancién
tendrd el empleado publico que autorice se viertan residuos contaminantes sin ningun
justificativo.

c. Coédigo de la Salud.

El Cédigo de la Salud determina que el saneamiento ambiental es el mejor conjunto de
actividades dedicadas a condicionar y controlar el ambiente en que vive el hombre, a fin de
proteger su salud.

d. Cédigo Orgdnico de Organizaciéon Territorial, Autonomia y Descentralizacién

(COOTAD)S.

TITULO Il “Gobiernos Auténomos Descentralizados”. CAPITULO Il “Gobierno Auténomo
Descentralizado Municipal”. Seccién Primera. Naturaleza Juridica, Sede y Funciones.

Art. 54.- Funciones.- Son funciones del gobierno descentralizado municipal las siguientes: a)
Promover el desarrollo sustentable de su circunscripcién territorial cantonal, para garantizar la
realizacién del buen vivir a través de la implementacién de politicas publicas cantonales, en el
marco de sus competencias constitucionales y legales. k) Regular, prevenir y controlar la
contaminacién ambiental en el territorio cantonal de manera articulada con las politicas
ambientales nacionales.

Art. 55.- Competencias Exclusivas del Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal.- Los
gobiernos auténomos descentralizados municipales tendrdn las siguientes competencias
exclusivas sin perjuicio de otras que determine la ley: b) Ejercer el control sobre el uso y
ocupacién del suelo en el cantén. Prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado,
depuraciéon de aguas residuales, manejo de desechos sélidos, actividades de saneamiento
ambiental y aquellos que establezca la ley.

819 de Octubre del 2010 Suplemento Registro Oficial -- Nro. 303
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Anélisis: La presente Ley, tiene como propésito trascendental velar y promover el desarrollo
del ambiente en coordinacién con las entidades afines, de igual manera le corresponde a la
administracién municipal, establecer su planificacién de acuerdo a los principios de
conservacién, desarrollo y aprovechamiento de los recursos naturales, baséndose en realizar
actividades de saneamiento ambiental que propicien el desarrollen de la poblacién de su
jurisdiccién.

e. Ley de Gestion Ambiental®:

En el articulo primero, de la presente Ley se establece los principios y directrices de politica
ambiental; determina las obligaciones, responsabilidades, niveles de participacién de los
sectores publico y privado en la gestion ambiental y sefiala los limites permisibles, controles y
sanciones en esta materia. “La gestion ambiental se sujeta a los principios de solidaridad,
corresponsabilidad, cooperacién, coordinacién, reciclaje y reutilizacién de desechos,
utilizacién de tecnologias alternativas ambientalmente sustentables y respecto (sic) a las
culturas y précticas tradicionales”.

En el articulo 19, se establece que las obras publicas y privadas o mixtas y los proyectos de
inversién publicos o privados que puedan causar impactos ambientales, deben previamente a
su ejecucion ser calificados por los organismos descentralizados de control, conforme el
Sistema Unico de Manejo Ambiental SUMA. Para el inicio de cualquier actividad que suponga
riesgo ambiental, debe contarse con la Licencia Ambiental, otorgada por el Ministerio del
Ambiente (MAE). 68

“Los sistemas de manejo ambiental incluirdn estudios de linea base; evaluacién del impacto
ambiental; evaluacién de riesgos; planes de manejo; planes de manejo de riesgo; sistemas de
monitoreo; planes de contingencia y mitigacién; auditorias ambientales y planes de
abandono. Una vez cumplidos estos requisitos y de conformidad con la calificacién de los
mismos, el Ministerio del ramo podré otorgar o negar la licencia correspondiente” articulo 21.

Anélisis: La presente Ley Ambiental, establece los principios y directrices de politica ambiental,
determina las obligaciones, responsabilidades, niveles de participacién de los sectores publico
y privado en la gestién ambiental y sefiala los limites permisibles, controles y sanciones en
materia ambiental. La Ley de Gestién Ambiental, se viabiliza a través del Sistema Unico de
Manejo Ambiental SUMA, el cual es un sistema de coordinacién, integracién y cooperacién
entre los diversos &mbitos de la gestiébn ambiental y el manejo de los recursos naturales; este
se encuentra regido a las disposiciones técnicas por la autoridad ambiental, en funcién al
articulo 10. Ademés, nos da a conocer que para realizar algin tipo de obra relacionada con el
ambiente ya sea publica, privada o mixta y para que esta obra sea ejecutada, debe ser
calificada por los organismos descentralizados de control siempre que se encuentre acorde con
el SUMA (Sistema Unico de Manejo). A nivel nacional, El Ministerio del Ambiente, emite la
Licencia Ambiental y es precisamente que con este documento se puede ejecutar cualquier
obra o proyecto.

f. Ley de Prevencién y Control de Contaminacién Ambiental°.

9Ley No. 99-37, publicada en el Registro Oficial No. 245 del 30-JUL-1999
'Decreto Supremo No. 374. RO/ 97 de 31 de Mayo de 1976.
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En el articulo 16, “se establece que queda prohibido descargar, sin sujetarse a las
correspondientes normas técnicas y regulaciones, a las redes de alcantarillado, o en las
quebradas, acequias, rios, lagos naturales o artificiales, o en las aguas maritimas, asi como
infiltrar en terrenos, las aguas residuales que contengan contaminantes que sean nocivos a la
salud humana, a la fauna y a las propiedades”. “Queda prohibido descargar, sin sujetarse a las
correspondientes normas técnicas y relaciones, cualquier tipo de contaminantes que puedan
alterar la calidad del suelo y afectar a la salud humana, la flora, la fauna, los recursos naturales
y otros bienes”, articulo 20. Para los efectos de esta Ley, estdn considerados como fuentes
potenciales de contaminacién, los derechos sélidos, liquidos, o gaseosos de procedencia
industrial, agropecuaria, municipal o doméstica, segin el articulo 26.

g. Codificacién a la Ley de Aguas''.

Los Articulos 20, 21 del Capitulo | y 22 del Capitulo ll, pertenecientes al TITULO IlI, De La
Conservacién y Contaminacién de las Aguas; se refieren a la conservaciéon y a las
prohibiciones de la contaminacién del agua, asi como de las entidades responsables del
cumplimiento de las mismas. Segun el Art. 3 del Decreto Ejecutivo No. 2224, publicado en
Registro Oficial Suplemento 558 de 28 de Octubre de 1994 el ente administrativo ejecutor de
las disposiciones de la Ley de Aguas, el Instituto Ecuatoriano de Recursos Hidricos (INERHI)
fue reemplazado por el Concejo Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) correspondiéndole a
este Ultimo en general, las funciones que la Ley de Aguas, la Ley de Creacién del INERHI y la
Ley de Desarrollo Agrario.
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h. Codificacién de la Ley de Patrimonio Cultural'?

En lo relativo a los procedimientos establecidos cuando se encuentren restos arqueolégicos y
de interés cultural y patrimonial nacional. La tarea de velar por la proteccién del patrimonio
cultural recae sobre el Instituto Nacional de Patrimonio Cultural, unidad con personeria
Juridica adscrita a la Casa de la Cultura Ecuatoriana.

Articulo 7.- Se especifica que bienes son considerados pertenecientes al Patrimonio Cultural
del Estado.

Articulo 30 de la misma ley dice: “En toda clase de exploraciones mineras, de movimientos de
tierra para edificaciones, para construcciones viales o de otra naturaleza, lo mismo que en
demoliciones de edificaciones quedan a salvo los derechos del Estado sobre los monumentos
histéricos, objetos de interés arqueoldgico y paleontolégico que puedan hallarse en la
superficie o subsuelo al realizarse los trabajos. Para estos casos, el contratista, administrador o
inmediato responsable dard cuenta al Instituto Nacional de Patrimonio Cultural y suspenderan
las labores en el sitio donde se haya verificado el hallazgo™.

Articulo 15.- “Todas las instituciones nacionales y seccionales, tales como Ministerios, Consejos
Provinciales, Municipios, Entidades Auténomas y las de la Empresa Privada, que ejecuten
proyectos de desarrollo que involucren la transformacién del paisaje mediante el movimiento
de tierra, inundacién o recubrimiento de la superficie natural del terreno, o que analice,
evalten, financien y/o concedan permiso de construccién o ejecucién de este tipo de
proyectos a terceros, deberdn asegurarse que en dichos proyectos se cumpla con lo dispuesto
en este reglamento del articulo 30 de la Ley de Patrimonio Cultural”.

" Ley No. 2004-016, Registro Oficial No. 339, 20-MAY-2004
12 Registro Oficial Suplemento 465 del 19 de Noviembre de 2004
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Anélisis: En la ley de Patrimonio Cultural, nos sefiala que para realizar obras de explotaciones
mineras, construcciones viales, demoliciones deben obtener el respectivo permiso de efectuar
la obra, esto con la finalidad de conservar los derechos del estado sobre los monumentos
histéricos, objetos de interés arqueoldgico y paleontolégico se puedan hallarse sea en la
superficie o subsuelo. La tarea de velar por la proteccién del patrimonio cultural recae sobre el
Instituto Nacional de Patrimonio Cultural, unidad con personeria Juridica adscrita a la Casa de
la Cultura Ecuatoriana.

10.4. NORMAS REGLAMENTARIAS.

e Texto Unificado de Legislacién Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA)!3

» Titulo Preliminar: De las Politicas Basicas Ambientales del Ecuador.
» Libro I: De la Autoridad Ambiental.
» Libro Il: De la Gestién Ambiental.
» Libro lll: Del Régimen Forestal.
» Libro IV: De la Biodiversidad.
» Libro V: De los Recursos Costeros.
» Libro VI: De la Calidad Ambiental.
» Libro IX: Del Sistema de Derechos o Tasas por los Servicios que Presta el Ministerio del
Ambiente y por el Uso y Aprovechamiento de Bienes Nacionales que se encuentran
Bajo su Cargo y Proteccién.
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El Texto Unificado de Legislacién Ambiental Secundaria expedido por el Ministerio del
Ambiente viabiliza las disposiciones de la Ley de Gestion Ambiental, el Sistema Unico de
Manejo Ambiental (SUMA), asi como el Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para la
Prevencién y Control de la Contaminacién Ambiental y sus normas técnicas conforman el
subsistema creado para la evaluacién de impactos ambientales, licenciamiento y monitoreo
ambiental aplicable a los regulados ambientales o cualquier actividad que tenga el potencial
de afectar la calidad de los recursos agua, aire o suelo como resultado de sus acciones u
omisiones.

Capitulo Cuarto.- Derechos de las comunidades, pueblos y naciones Art. 57. Numeral 7. "La
consulta previa, libre e informada, dentro de un plazo razonable, sobre planes y programas de
prospeccidon, explotacién y comercializacién de recursos no renovables que se encuentren en
sus tierras y que puedan afectarles ambiental o culturalmente;.....La consulta que deban
realizar las autoridades competentes serd obligatoria y oportuna. Si no se obtuviese el
consentimiento de la comunidad consultada, se procederd conforme a la Constitucién y la Ley
"Cap. Quinto, Derechos de Participacién.

Capitulo Quinto.- Derecho de Participacién Art. 61 Numeral 4. “lLas ecuatorianas vy
ecuatorianos gozan de los siguientes derechos: Ser consultados”. Titulo IV. Participacién y
organizacién del poder. Capitulo primero: Participacién en democracia. Seccién Primera.
Principios de la participacién Art. 95

Las ciudadanas y ciudadanos, en forma individual y colectiva, participardn de manera
protagdnica en la toma de decisiones, planificacién y gestiéon de los asuntos piblicos, y en el
control popular de las instituciones del Estado y la sociedad, y de sus representantes, en un
proceso permanente de la constitucidon del poder ciudadano. La participacién se orientara por

BDecreto ejecutivo N2:3516 del 31 de Marzo del 2003
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los principios de igualdad, autonomia, deliberacién publica, respeto a la diferencia, control
popular, solidaridad e interculturalidad. La participacién de la ciudania en todos los asuntos
de interés publico es un derecho, que se ejercera a través de los mecanismos de la democracia
representativa, directa y comunitaria.

Art. 395 La Constitucidn reconoce los siguientes principios ambientales: 3. Es Estado
garantizard la participacion activa y permanente de las personas, comunidades, pueblos y
nacionalidades afectadas, en la planificacién, ejecucién y control d toda actividad que genere
impactos ambientales.

Art. 398. Toda decisién o autorizacién estatal que pueda afectar al ambiente deberd ser
consultada a la comunidad, a la cual se informard amplia y oportunamente. El sujeto
consultante serd el Estado. La Ley regulard la consulta previa, la participacién ciudadania, los
plazos, el sujeto consultado y los criterios de valoracién y de objecién sobre la actividad
sometida a la consulta. El Estado valorard la opinién de la comunidad segln los criterios
establecidos en la Ley y los instrumentos internacionales de derechos humanos. Si del referido
proceso de la consulta resulta una oposicidn mayoritaria de la comunidad respectiva, la
decisién de ejecutar o no el proyecto serd adoptada por resolucién debidamente motivada de
la instancia administrativa superior correspondiente de acuerdo con la Ley.

e Acuerdo Ministerial 050. NORMA DE CALIDAD DEL AIRE AMBIENTE O NIVEL DE
INMISION (Corresponde a la Norma de Calidad del Aire Ambiente o Nivel de
Inmisién constante en el Anexo 4 del Libro VI del Texto Unificado de Legislacién
Ambiental Secundaria — TULAS',

La presente norma técnica es dictada bajo el amparo de la Ley de Gestion Ambiental y del
Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para la Prevencién y Control de la Contaminacién
Ambiental y se somete a las disposiciones de éstos, es de aplicacién obligatoria y rige en todo
el territorio nacional.

La presente norma técnica establece:

e Los objetivos de calidad del aire ambiente.

e Los limites permisibles de los contaminantes criterios y contaminantes no convencionales
del aire ambiente.

e Los métodos y procedimientos para la determinacién de los contaminantes en el aire
ambiente.

La presente norma tiene como objeto principal el preservar la salud de las personas, la calidad
del aire ambiente, el bienestar de los ecosistemas y del ambiente en general. Para cumplir con
este objetivo, esta norma establece los limites méaximos permisibles de contaminantes en el
aire ambiente a nivel de suelo.

DECRETO EJECUTIVO 1215. REGLAMENTO SUSTITUTIVO DEL REGLAMENTO AMBIENTAL
PARA LAS OPERACIONES HIDROCARBURIFERAS EN EL ECUADOR®.

% publicado en el Registro Oficial 464 del 7 de junio de 2011
'3 publicado en el Registro Oficial 265 del 13 de febrero de 2001.
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Capitulo lll. Disposiciones Generales

ART. 25.— Manejo y almacenamiento de crudo y/o combustibles. — Para el manejo y
almacenamiento de combustibles y petréleo se cumplird con lo siguiente:

a) Instruir y capacitar al personal de operadoras, subcontratistas, concesionarios y
distribuidores sobre el manejo de combustibles, sus potenciales efectos y riesgos ambientales
asi como las sefales de seguridad correspondientes, de acuerdo a normas de seguridad
industrial, asi como sobre el cumplimiento de los Reglamentos de Seguridad Industrial del
Sistema PETROECUADOR vigentes, respecto al manejo de combustibles;

b) Los tanques, grupos de tanques o recipientes para crudo y sus derivados asi como para
combustibles se regiran para su construcciéon con la norma APl 650, APl 12F, API 12D, UL 58,
UL 1746, UL 142 o equivalentes, donde sean aplicables; deberdn mantenerse herméticamente
cerrados, a nivel del suelo y estar aislados mediante un material impermeable para evitar
filtraciones y contaminacién del ambiente, y rodeados de un cubeto técnicamente disefiado
para el efecto, con un volumen igual o mayor al 110% del tanque mayor;

¢) Los tanques o recipientes para combustibles deben cumplir con todas las especificaciones
técnicas y de seguridad industrial del Sistemma PETROECUADOR, para evitar evaporacién
excesiva, contaminacién, explosién o derrame de combustible. Principalmente se cumplira la
norma NFPA-30 o equivalente;

d) Todos los equipos mecanicos tales como tanques de almacenamiento, tuberias de 72
productos, motores eléctricos y de combustidn interna estacionarios asi como compresores,
bombas y demas conexiones eléctricas, deben ser conectados a tierra;

e) Los tanques de almacenamiento de petréleo y derivados deberdn ser protegidos contra la
corrosién a fin de evitar dafios que puedan causar filtraciones de petréleo o derivados que
contaminen el ambiente;

f) Los sitios de almacenamiento de combustibles serdn ubicados en areas no inundables. La
instalacion de tanques de almacenamiento de combustibles se realizard en las condiciones de
seguridad industrial establecidas reglamentariamente en cuanto a capacidad y distancias
minimas de centros poblados, escuelas, centros de salud y demés lugares comunitarios o
publicos;

g) Los sitios de almacenamiento de combustibles y/o lubricantes de un volumen mayor a 700
galones deberén tener cunetas con trampas de aceite. En plataformas off-shore, los tanques de
combustibles serdn protegidos por bandejas que permitan la recoleccién de combustibles
derramados y su adecuado tratamiento y disposicién,

ART. 26.— Seguridad e higiene industrial.— Es responsabilidad de los sujetos de control, el
cumplimiento de las normas nacionales de seguridad e higiene industrial, las normas técnicas
INEN, sus regulaciones internas y dem&s normas vigentes con relacién al manejo y la gestién
ambiental, la seguridad e higiene industrial y la salud ocupacional, cuya inobservancia pudiese
afectar al medio ambiente y a la seguridad y salud de los trabajadores que prestan sus
servicios, sea directamente o por intermedio de subcontratistas en las actividades
hidrocarburiferas contempladas en este Reglamento.
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Es de su responsabilidad el cumplimiento cabal de todas las normas referidas, ain si las
actividades se ejecutan mediante relacién contractual con terceros. Toda instalacién industrial
dispondréd de personal profesional capacitado para seguridad industrial y salud ocupacional,
asi como de programas de capacitacién a todo el personal de la empresa acorde con las
funciones que desempefia.

ART. 27.— Operacién y mantenimiento de equipos e instalaciones.— Se debera disponer de
equipos y materiales para control de derrames asi como equipos contra incendios y contar con
programas de mantenimiento tanto preventivo como correctivo, especificados en el Plan de
Manejo Ambiental, asi como documentado y reportado anualmente en forma resumida a
través de la Direcciéon Nacional de Proteccién Ambiental a la Subsecretaria de Proteccién
Ambiental del Ministerio de Energia y Minas.

Durante la operacién y mantenimiento se dispondrd, para respuesta inmediata ante cualquier
contingencia, del equipo y materiales necesarios asi como personal capacitado especificados en
el Plan de Contingencias del Plan de Manejo Ambiental, y se realizardn peridédicamente los
respectivos entrenamientos y simulacros.

ART. 28.— Manejo de desechos en general:

a) Reduccién de desechos en la fuente.- Los Planes de Manejo Ambiental deberédn incorporar 73
especificamente las politicas y préacticas para la reduccién en la fuente de cada una de las
categorias de los desechos descritos en la Tabla No. 8 del Anexo 2 de este Reglamento;

b) Clasificacién.- Los desechos constantes en la Tabla No. 8 del Anexo 2 de este Reglamento
serédn clasificados, tratados, reciclados o reutilizados y dispuestos de acuerdo a normas
ambientales y conforme al Plan de Manejo Ambiental;

c) Disposicidon.- Se prohibe la disposicion no controlada de cualquier tipo de desecho. Los
sitios de disposicion de desechos, tales como rellenos sanitarios y piscinas de disposicién final,
contardn con un sistema adecuado de canales para el control de lixiviados, asi como
tratamiento y monitoreo de éstos previo a su descarga; v,

d) Registros y documentacién.- En todas las instalaciones y actividades hidrocarburiferas se
llevarén registros sobre la clasificaciéon de desechos, volimenes y/o cantidades generados y la
forma de tratamiento y/o disposicién para cada clase de desechos conforme a la Tabla No. 8
del Anexo 2 de este Reglamento. Un resumen de dicha documentacion se presentara en el
Informe Anual Ambiental.

ART. 29.— Manejo y tratamiento de descargas liquidas.— Toda instalacién, incluyendo centros
de distribucién, sean nuevos o remodelados, asi como las plataformas off-shore, deberan
contar con un sistema convenientemente segregado de drenaje, de forma que se realice un
tratamiento especifico por separado de aguas lluvias y de escorrentias, aguas grises y negras y
efluentes residuales para garantizar su adecuada disposicion. Deberén disponer de separadores
agua-aceite o separadores APl ubicados estratégicamente y piscinas de recoleccion, para
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contener y tratar cualquier derrame asi como para tratar las aguas contaminadas que salen de
los servicios de lavado, lubricacién y cambio de aceites, y evitar la contaminacién del
ambiente. En las plataformas off-shore, el sistema de drenaje de cubierta contard en cada piso
con vélvulas que permitirdn controlar eventuales derrames en la cubierta y evitar que estos se
descarguen al ambiente. Se deberd dar mantenimiento permanente a los canales de drenaje y
separadores.

ART. 30.— Manejo y tratamiento de emisiones a la atmdsfera:

a) Emisiones a la atmosfera.- Los sujetos de control deberdn controlar y monitorear las
emisiones a la atmdsfera que se emiten de sistemas de combustién en hornos, calderos,
generadores y mecheros, en funcién de la frecuencia, los pardmetros y los valores méximos
referenciales establecidos en la Tabla No. 3 del Anexo 2 de este Reglamento. Los reportes del
monitoreo ambiental interno se presentaran a la Direccién Nacional de Proteccién Ambiental,
segln el Formato No. 4 establecido en el Anexo 4 de este Reglamento y conforme a la
periodicidad establecida en el articulo 12;

b) Monitoreo de tanques y recipientes.- Se deberan inspeccionar periddicamente los tanques y
recipientes de almacenamiento asi como bombas, compresores, lineas de transferencia, y

otros, y adoptar las medidas necesarias para minimizar las emisiones. En el Plan de Manejo
Ambiental y en las medidas de Seguridad Industrial y mantenimiento se considerardn los 74
mecanismos de inspeccién y monitoreo de fugas de gases en dichas instalaciones. Una vez al

afio se deberd monitorear el aire ambiente cercano a las instalaciones mencionadas; los
resultados se reportarén en el Informe Ambiental Anual; vy,

Capitulo IX. Almacenamiento y transporte de hidrocarburos y sus derivados

ART. 71.- Tanques de almacenamiento.— Para los tanques de almacenamiento del petréleo y
sus derivados, ademds de lo establecido en el articulo 25, se deberdn observar las siguientes
disposiciones:

a) Tanques verticales APl y tanques subterrdneos UL:

a.l) El &rea para tanques verticales APl deberd estar provista de cunetas y sumideros interiores
que permitan el facil drenaje, cuyo flujo deberd controlarse con una vélvula ubicada en el
exterior del recinto, que permita la répida evacuacién de las aguas lluvias o hidrocarburos que
se derramen en una emergencia, y deberd estar conectado a un sistema de tanques
separadores.

a.2) Entre cada grupo de tanques verticales APl deberd existir una separacién minima igual al
Ya de la suma de sus didmetros, a fin de guardar la debida seguridad.

a.3) Los tanques de almacenamiento deberdn contar con un sistema de deteccién de fugas
para prevenir la contaminacién del subsuelo. Se realizardn inspecciones periédicas a los
tanques de almacenamiento, construccién de diques y cubetos de contencién para prevenir y
controlar fugas del producto y evitar la contaminacién del subsuelo, observando normas API
o equivalentes.
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a.4) Las tuberias enterradas deberén estar debidamente protegidas para evitar la corrosién, y a
por lo menos 0.50 metros de distancia de las canalizaciones de aguas servidas, sistemas de
energia eléctrica y teléfonos.

a.5) Cada tanque estard& dotado de una tuberia de wventilacibn que se colocaré
preferentemente en 4rea abierta para evitar la concentracién o acumulacién de vapores y la
contaminacién del aire;

d) Disposiciones generales para todo tipo de instalaciones:

d.1) Mantener las éareas de las instalaciones industriales vegetadas con mantenimiento
periddico para controlar escorrentias y la consecuente erosidén.

d.2) Se presentard anualmente un informe de inspeccién y mantenimiento de los tanques de
almacenamiento a la Subsecretaria de Protecciéon Ambiental, asi como sobre la operatividad
del Plan de Contingencias incluyendo un registro de entrenamientos y simulacros realizados
con una evaluacién de los mismos.

ART. 78.— Normas de seguridad.— En la comercializacién de derivados de petrdleo y afines se
observarén, ademds de lo establecido en los articulos 26 y 27, las siguientes disposiciones de
seguridad:

_ - . . . 75
a) Estad prohibido el suministro de combustibles a los vehiculos de servicio piblico que estén
ocupados por pasajeros y a vehiculos con el motor encendido;

b) La carga y descarga de tanqueros se realizard de tal manera que no obstaculice el trafico
vehicular y peatonal, debido al peligro que representa esta operacién;

c) En las estaciones de servicio no serd permitido fumar ni hacer fuego, ni arrojar desperdicios;
y deberé contarse con la sefializacién correspondiente;

d) Todas las tuberias de despacho y ventilacién estarén instaladas de manera que queden
protegidas contra desperdicios y accidentes. Donde estén enterradas, las tuberias irdn a una
profundidad minima de 40 centimetros bajo el pavimento a superficie del terreno y deberén
ser debidamente protegidas exteriormente contra la corrosién a fin de evitar fugas o derrames
que pudieran causar dafios al ambiente;

e) Junto a las bocas de descarga se instalard una toma a tierra, a la cual serd conectado el
autotanque previo al trasvase del combustible, para eliminar la transmisién de la energia
estatica;

f) Los surtidores de combustibles deberdn estar ubicados de tal modo que permitan el facil
acceso y la rdpida evacuacién en casos de emergencia;
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g) Alrededor de la periferia de las instalaciones, se deberd implementar un programa de
ornamentacién, a través de forestacion o arborizacién, a fin de dotar al lugar de buena
calidad de aire y paisajistica; v,

h) Todo centro de expendio de lubricantes, estaciones de servicio, lavadoras y lubricadoras,
plantas envasadoras y centro de distribucién de gas licuado de petréleo y demaés centros de
distribucién destinados a la comercializacién de derivados deberdn cumplir con los siguientes
requisitos:

h.1) Todas las estaciones de almacenamiento de hidrocarburos y/o derivados deberén registrar
ante la Direccion Nacional de Proteccién Ambiental (DINAPA) una fotocopia, certificada por
el fabricante, de la placa de identificacién de los tanques. La placa de identificacién de los
tanques debe tener al menos la siguiente informacién: empresa fabricante, estdndar de
fabricacién o norma de fabricacién, afios de fabricacién, capacidad, nimero de identificacién
del tanque.

h.2) En todas las estaciones de servicio y gasolineras se observard que los tanques cumplan con
las especificaciones técnicas requeridas, y que a mas de la seguridad garanticen un minimo
riesgo de dafio al ambiente. En caso de expender combustibles en tambores, canecas u otros
envases, éstos deberan ser herméticos y guardar las seguridades correspondientes.

¢ Reglamento de Aplicacion de los Mecanismos de Participacion Social establecidos en la
Ley de Gestién Ambiental 1040 '. 76

Art. 20.- Participacién ciudadana.- La participacién ciudadana en la gestién ambiental tiene
como finalidad considerar e incorporar los criterios y las observaciones de la ciudadania,
especialmente la poblacién directamente afectada de una obra o proyecto, sobre las variables
ambientales relevantes de los estudios de impactos ambientales y planes de manejo ambiental,
siempre y cuando sea técnica y econédmicamente viable, para que las actividades o proyectos
que puedan causar impactos ambientales se desarrollen de manera adecuada, minimizando
y/o compensando estos impactos a fin de mejorar la condiciones ambientales para la
realizacién de la actividad o proyecto propuesto en todas sus fases.

La participacién social en la gestion ambiental se rige por los principios de legitimidad y
representatividad y se define como un esfuerzo tripartito entre i) las instituciones del estado;
ii) la ciudadania; vy, iii) el promotor interesado en realizar una actividad o proyecto. Por lo
tanto, los procesos de informacién publica y recoleccién de criterios y observaciones deberén
dirigirse prioritariamente a:

e la poblacién en el &rea de influencia de la obra o proyecto;
e Los organismos seccionales que representan la poblacidn referida en el literal anterior;
e las organizaciones de diferente indole que representan a la poblacién o parte de ella
en el &rea de influencia de la obra o proyecto;
Sin perjuicio de que estos procesos estén abiertos a otros grupos y organizaciones de la
sociedad civil interesados en la gestion ambiental.

16Registro oficial 332 del 8 de mayo de 2008
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e Acuerdo Ministerial 066. Instructivo al Reglamento de aplicacién de los mecanismos

de Participaciéon Social establecidos en el Decreto Ejecutivo 1040 '7.

Art. 1.- Entiéndase por Proceso de Participacién Social, (PPS). al didlogo social e institucional
en el que la Autoridad Ambiental competente informa a la poblacién sobre la realizacién de
posibles actividades y/o proyectos, y consulta la opinién de la ciudadania informada sobre los
impactos socio-ambientales esperados y la pertinencia de las acciones a tomar, con la finalidad
de recoger sus opiniones, observaciones y comentarios, e incorporar aquellas que sean
justificadas y factibles técnicamente en el Estudio de Impacto y Plan de Manejo Ambiental, y
que son de cumplimiento obligatorio en el marco de la Licencia Ambiental del proyecto. De
esta manera, se asegura la legitimidad social del proyecto y el ejercicio del derecho de
participacion de la ciudadania en las decisiones colectivas.

Art. 2- El Proceso de Participacion Social (PPS) se realizard de manera obligatoria en todos los
proyectos o actividades que requieran de licencia ambiental tipo I, 1ll y IV. Art. 3.- El
Ministerio del Ambiente se encargara del control y administracién institucional de los Procesos
de Participacién Social (PPS) en aquellos proyectos o actividades en los que interviene como
autoridad competente. De existir Autoridades Ambientales de Aplicacién Responsable
debidamente acreditadas, éstas seran las encargadas de aplicar el presente instructivo. Art. 4.-
Sin perjuicio de otros mecanismos establecidos en la Constitucion de la Republica del Ecuador
y en la Ley, para la adecuada aplicacién del presente instrumento, tdmense en cuenta las
siguientes definiciones

SOBRE LA CONVOCATORIA AL PROCESO DE PARTICIPACION SOCIAL Y LA DIFUSION
PUBLICA DEL EIA-PMA O SU EQUIVALENTE.

Art. 11.- La convocatoria al Proceso de Participacién Social (PPS) y la difusién del borrador del
Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Ambiental, o su equivalente, se realizara a
través de uno o varios medios de comunicacién de amplia difusién publica del Area de
Influencia Directa e Indirecta del proyecto: radio, prensa, televisién, y otros mecanismos
complementarios de informacién y comunicacién. Para asegurar los principios de informacién,
consulta y libre accesibilidad para la participacién social, en las convocatorias e invitaciones
colectivas, institucionales y personales, se especificaré y precisara:

a) Fechas y lugares donde se instalardn y funcionardn el/los Centros de Informacién
Publica (CIP) en donde estara disponible el borrador del EsIA y PMA,

b) Las péginas web de la Autoridad Competente, gobierno local vinculado y/o del
proponente, donde estard disponible la versién digital del borrador del Estudio de
Impacto Ambiental y Plan de Manejo Ambiental, o su equivalente,

c) La direccién electrénica de recepcién de comentarios, observaciones y sugerencias al
documento,

d) El cronograma del Proceso de Participacién Social en el que se especificard los
Mecanismos de Participacién Social seleccionados, lugar y fecha de aplicacién, y

e) La fecha limite de recepcién de criterios.

Art. 12.- El texto y formato de la convocatoria deberd contar con la aprobacién previa de la
respectiva Autoridad Competente. Las convocatorias e invitaciones al Proceso de Participacién
Social (PPS) contardn con la firma de la Autoridad Ambiental Competente. La publicacién de
las convocatorias, entrega de invitaciones, instalacion de los mecanismos de informacién y

7 Acuerdo Ministerial 066 del 18 de Julio de 2013
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difusién social del borrador del Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Ambiental o
su equivalente, son de responsabilidad del promotor o ejecutor del proyecto.

Art. 13.- Para la difusién e informacién social, y una vez realizada la publicacién de las
convocatorias, en el/los Centros de Informacién Pablica (CIP), se deberd mantener disponible,
por un periodo no menor a siete dias antes de la realizacidon de la Audiencia Pablica (AP) o el
mecanismo equivalente, el borrador del Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo
Ambiental o su equivalente, para su revisién por parte de la ciudadania.

Art. 14.- Para la recepcién y registro de observaciones y comentarios de la poblacién, luego de
la realizacién de la Asamblea Publica o su equivalente, el Centro de Informacién Piblica
deberéa estar habilitado durante siete dias més con el propédsito de receptar los criterios de la
comunidad sobre el borrador del Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Ambiental,
o su equivalente. Concluido este periodo de recepcién y registro de las observaciones de la
poblacién posterior a la Asamblea Publica o su equivalente, se dard por concluido el Proceso
de Participacién Social.

SOBRE EL REGISTRO, SISTEMATIZACION Y APROBACION DEL PROCESO DE
PARTICIPACION SOCIAL

Art. 16.- La sistematizacién del Proceso de Participacién Social (PPS) se procedera de acuerdo a
lo dispuesto en los articulos 9 y 19 del Decreto Ejecutivo No. 1040, publicado en el Registro
Oficial No. 332 del 08 de mayo del 2008.

e Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento del Medio

Ambiente del Trabajo'®

Capitulo Tercero Servicios Generales Art. 46.~ Servicios de primeros auxilios: Todos los centros
de trabajo dispondrén de un botiquin de emergencia para la prestacién de primeros auxilios a
los trabajadores durante la jornada de trabajo...

Art. 48.- Traslado de accidentados o enfermos: Prestados los primeros auxilios se procederéa en
los casos necesarios, a los répidos y correctos traslados del accidentado o enfermo al centro
asistencial, en que deba proseguirse el tratamiento...

Art 153.- Adiestramiento y Equipo:

a) Todos los trabajadores deberdn conocer las medidas de actuacién en caso de incendio,
para lo cual: Serén instruidos de modo convenientes. Dispondrdn de los medios y
elementos de proteccién necesaria. 1. El material destinado al control de incendios no
podré ser utilizado para otros fines y su emplazamiento, libre de obstaculos, sera
conocido por las personas que deban emplearlo, debiendo existir una sefializacién
adecuada de todos los elementos de control, con indicacién clara de normas y
operaciones a realizar.

Titulo seis Proteccién Personal Art 175.- Disposiciones Generales:
1. La utilizacién de los medios de proteccién personal tendré caracter obligatorio en los
siguientes casos:
a) Cuando no sea viable o posible el empleo de métodos de proteccién colectiva.

®pecreto Ejecutivo 2393 del 17 de noviembre de 1986
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2. La proteccién personal no exime en ningdn caso de la obligacion de emplear medios

preventivos de caracter colectivo.
4 El empleador estara obligado a:

a) Suministrar al trabajador los medios de uso obligatorio para protegerles de los riesgos
profesionales inherentes al trabajo que desempefian.

b) A realiza la selecciéon de los mismos primando el criterio técnico.

¢) Proporcionar a sus trabajadores los accesorios necesarios para la correcta conservacion
de los medios de proteccién personal o disponer de un servicio encargada de la
mencionada conservacién y mantenimiento.

d) Renovar oportunamente los medios de proteccién personal o sus componentes de
acuerdo con sus respectivas caracteristicas y necesidades.

e) Instruir a los trabajadores sobre el correcto uso y conservacién de los medios de
proteccién personal, sometiéndose al entrenamiento preciso y ddndoles a conocer sus
aplicaciones y limitaciones.

f) Determinar lo lugares y puestos de trabajo en los que sea obligatorio el uso de algin
medio de proteccién personal.

5 El trabajador esté& obligado a:

a) Utilizar en su trabajo los medios de proteccién personal, conforme a las instrucciones
dictadas por la empresa.

b) Hacer uso correcto de los mismos, no introducir en ellos ningin tipo de reforma o
modificacién.

c) Atender a una perfecta conservacion de sus medios de proteccion personal,
prohibiéndose su empleo fueras de las horas de trabajo.

Capitulo IV INSTALACIONES PROVISIONALES EN CAMPAMENTOS, CONSTRUCCIONES Y
DEMAS TRABAJOS AL AIRE LIBRE.

Art. 49. ALOJAMIENTO Y VESTUARIO. 1. Los locales provisionales destinados a alojamiento,
proporcionados por el empleador, en los trabajos que lo requieran, seran construidos en
forma adecuada para la proteccidn contra la intemperie. Deberédn estar convenientemente
protegidos contra roedores, insectos y demds plagas, usando malla metélica en sus aperturas
hacia el exterior, ademéas de mosquiteros en caso de ser necesarios. 2. Los locales destinados a
vestuarios deberdn ser independientes y estar dotados de banca y armarios individuales. 3.
Los desechos y basuras se eliminardn de forma adecuada y en los campamentos que no
dispongan de otros sistemas mediante combustién o enterramiento.

Art. 50. COMEDORES.- Cuando deban instalarse comedores, éstos serdn adecuados al
namero de personas que los hayan de utilizar y dispondrén de cocinas, mesas, bancas o sillas,
menaje y vajilla suficientes. Se mantendran en estado de permanente limpieza.

Art. 51. SERVICIOS HIGIENICOS.- Se instalaran duchas, lavabos y excusados en proporcién al
nimero de trabajadores, caracteristicas del centro de trabajo y tipo de labores. De no ser
posible se construirén letrinas ubicadas a tal distancia y forma que eviten la contaminacién de
la fuente de agua. Se mantendran en perfecto estado de limpieza y desinfeccién.

Art. 52. SUMINISTRO DE AGUA.- Se facilitard a los trabajadores agua potable en los lugares
donde sea posible. En caso contrario, se efectuarén tratamientos de filtracién o purificacién,
de conformidad con las pertinentes normas de seguridad e higiene.

Anélisis: El Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social (IESS) dispone como instrumento
regulatorio el Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento del
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Medio Ambiente de Trabajo. Este reglamento tiene como objetivo la prevencién, disminucién
o eliminacién de los riesgos del trabajo y el mejoramiento del ambiente laboral. La finalidad
que tiene este reglamento es la de velar por la seguridad en cuanto a la prestacién de primeros
auxilios a los trabajadores en caso que fuera necesario, y en el mejor de los casos, trasladar de
manera correcta al enfermo o accidentados a una casa de salud; de igual forma se preocupa
por las condiciones ambientales que existan en los locales de trabajo tales como: temperatura,
iluminacién, distribucién interior de los locales, pasillos, corredores, puertas, ventanas, y la
dotacién y utilizacién obligatoria de los equipos de proteccién personal.

e Norma Técnica Ecuatoriana INEN.

Organismo técnico nacional, eje principal del Sistema Ecuatoriano de la Calidad en el pais,
competente en Normalizacién, Reglamentacién Técnica, Metrologia y Certificacién de la
Conformidad; que contribuye a garantizar el cumplimiento de los derechos ciudadanos
relacionados con la seguridad, la proteccién de la vida y la salud humana, animal y vegetal, la
preservacién del ambiente, la proteccién del consumidor; y, promueve la cultura de la calidad
y el mejoramiento de la competitividad en la sociedad ecuatoriana, las normas aplicadas al
presente proyecto son:

o Norma Técnica Ecuatoriana INEN ISO 3864-1:2013 Senales y simbolos de
seguridad.

o Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 0878:85. Rétulos, placas rectangulares
y cuadradas dimensiones.

o Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2841:2014. Estandarizacién de colores
para recipientes de depdsito y almacenamiento temporal de residuos sélidos

o NTE INEN 440: Colores de identificacion de tuberias

o NTE INEN 2266: Transporte, Almacenamiento y Manejo de Productos
Quimicos Peligrosos

o NTE INEN 2288: Productos Quimicos Industriales Peligrosos. Etiquetado de
Precaucién

o NTE INEN 1534:01: Prevencién de Incendios, Almacenaje de Cilindros y
Recipientes Portéatiles de Gas Licuado de Petréleo (GLP)
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Xl PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.

11.1.  INTRODUCCION.

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) se disefid en base a la evaluacién de los potenciales
riesgos e impactos ambientales del Proyecto en estudio, dicho Plan contempla diferentes
programas que se implementardn durante la operacién y mantenimiento. Para el efecto se
formula, analiza y describe la propuesta de manejo ambiental conforme a las estipulaciones
vigentes en el pais, que incluye las recomendaciones de compensacién, prevencién, control y
mitigacién, que deben ser ejecutadas, a corto, mediano o largo plazo, a fin de que el proyecto
sea ambientalmente viable.

11.2. OBJETIVOS.
e Formular un documento que permita mitigar los potenciales impactos ambientales.

e Formular programas de prevencién, mitigacién, compensacién y control ante los
potenciales impactos ambientales.

11.3.  ALCANCE.

El Plan de Manejo Ambiental parte de los resultados obtenidos en la linea base ambiental,
Evaluacién de los Impactos Ambientales, y la determinacién de Hallazgos, conformidades y no
conformidades, definiendo las medidas pertinentes que permitird afrontar dichos afectaciones 81
acorde a la normativa ambiental vigente, como la Ley de Gestion Ambiental, el Texto
Unificado de Legislacién Secundaria de Ministerio del Ambiente (TULSMA) y de otros cuerpos
juridicos que se aplican en los diferentes &mbitos de competencia que incluye el proyecto en
estudio.

11.4. ESTRUCTURA DEL PLAN DE MANEJO.

El Plan de Manejo Ambiental se estructurd en base a la formulacién de Programa, los mismos
que se indican a continuacién:

Plan de Prevencién y Mitigacién de Impactos

Plan de Seguridad y Salud en el trabajo

Plan de Relaciones Comunitarias

Plan de Comunicacién, Capacitacién y educacién ambiental
Plan de Manejo de Desechos

Plan de Manejo Adecuado de la Planta de Tratamiento.
Plan de Contingencias

Plan de Abandono y entrega del Area.

Plan de Monitoreo y Seguimiento Ambiental

ASANE NE NN NN NN

Cada uno de los Planes, contendrdn medidas las mismas que se han desarrollado en formato
de fichas individuales de acuerdo al siguiente orden:

Nombre de la medida.
Tipo de medida

Nombre de los impactos.
Etapa de ejecucién
Objetivo
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Procedimiento

Tiempo en que debe ser ejecutada

Costos

Responsable de la ejecucién, control y monitoreo
e Medios de verificacion

¢ Indicadores de cumplimiento

Todas las medidas propuestas en el PMA tendrén tiempos perentorios de implementacién con
un limite de cinco afios.

11.5. DESCRIPCION DE PROGRAMAS AMBIENTALES

A continuacién se presenta los programas ambientales con sus respectivas medidas ambientales
que se deberdn implementar tanto en la fase constructiva, operacién y de cierre de trabajos.

11.5.1. Programa de Prevencién y Control de Impactos (PPYCI)

Medida: PPYCI 1.

Nombre de la Medida: Manejo y control adecuado de derrames.

Tipo de Medida: Prevencién.

Impactos Mitigados: Contaminacién del Aire y suelo.

Etapa de ejecucién: Operacion.

Objetivo: Minimizar efectos de contaminacién producto de derrames de 82

combustibles.
Procedimiento:

NORMAS GENERALES:

En el drea de almacenamiento de combustible se deberd contar por lo menos, dos extintores
de polvo quimico seco, con un contenido minimo de 10 kg; o bien un extintor de anhidrido
carbénico, con un contenido minimo de 5 kg, ambos en condiciones de operar.

Toda instalacion debe ser disefiada, operada, inspeccionada y mantenida para impedir o
reducir cualquier filtracién, emanacién o residuo que pueda causar peligro, dafios o molestias
a los pobladores o a las instalaciones de uso publico, cursos de aguas subterrédneas y suelo.

En las operaciones de carga y descarga de combustibles, deberdn adoptarse las medidas
necesarias para que las emanaciones al ambiente sean minimas.

Con el objeto de minimizar los dafios a las personas y/o a las instalaciones, los métodos de
manejo de combustibles para casos de emergencia o accidente, deberan estar establecidos en
un plan de contingencias

El &rea de almacenamiento de combustibles, deberd contar con un Reglamento Interno de
Seguridad y su personal estar debidamente capacitado para su correcto cumplimiento.
Ademads, serd aplicable a su personal y a toda persona que, por cualquier causa, concurra a las
instalaciones.
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El personal que trabaje en las instalaciones deberd estar capacitado para adoptar las medidas
necesarias en caso de incendio o siniestro, como asimismo, conocer la ubicacién y manejo de
los elementos que corresponda utilizar.

La zona de descarga desde los camiones hasta los tanques de combustibles deberan estar
equipados con depdsito colector de derrames y recepcidn de residuos. Se trata de una
plataforma de hormigén armado, cuyo perimetro debe contar canaletas que colectard los
eventuales derrames de los ductos que se conectan a los camiones.

Actualmente los tanques estédn protegidos por un cubeto de hormigdén armado que almacena
el 110% de combustible en caso que se produzca un derrame. Una vez contenido el eventual
derrame, se prevé su extraccién por medios manuales, es decir, mediante bombas sumergibles
y llenado en tambores, para su posterior disposicidn.

Para prevenir afectaciones a la salud de los trabajadores del &rea de almacenamiento de
combustibles, no podrédn exponerse por més de una hora seguida a las emisiones fugitivas a
una distancia menor o igual a un metro de la boca de carga, de la véalvula de salida o de la
vélvula de escape de gases del tanque.

Asi mismo, deben estar dotados de y utilizar de manera rutinaria un equipo de proteccién
personal para llevar a cabo las labores de carga, descarga y limpieza del tanque. Este equipo
de proteccidon personal serd compuesto por lo menos de: guantes, zapatos apropiados, ropa
de trabajo adecuado, mascarilla con filtros de carbono.

83
PARA EL CONTROL DE DERRAMES:

e En aquellos casos en donde se detecte un derrame incipiente se deberd proceder en
forma inmediata a su control.

e Para realizar el control del derrame se contard con pafos absorbentes, aserrin, bolsas
de polietileno, palas, recipientes y contenedor de desechos.

e Al detectarse el derrame, el personal a cargo de las instalaciones o quien la detecte
debera en forma inmediata disponer bajo ésta los pafios absorbentes y el recipiente de
recepcidon de derrames. De ser necesario se deberd utilizar el aserrin con el fin de
concentrar el derrame y evitar su contacto directo al suelo.

e Para controlar en forma definitiva el derrame, de ser técnicamente factible y
dependiendo del origen de los derrames, se deberd efectuar en forma inmediata la
reparacién de la fuga que dio origen a éste.

e Todo liqueo de combustibles liquidos derivados de hidrocarburos ocurrido durante su
carga-descarga y transporte, que ocurran en sitios cuyo drenaje no esté conectado a
sumideros, trampas de grasas, tanques subterrdneos u otra infraestructura de
contencién, inmediatamente serdn  colectados con  material  absorbente
preferentemente biodegradable.

e En el &rea del tanque de almacenamiento de combustible se deberd contar como
minimo con:

o Salchichas absorbentes de hidrocarburos;

o saco de veinte (20) kilogramos de peso de aserrin o musgo absorbente
hidréfobos;

o Juego de herramientas como minimo conformado por palas y una barra; v,

o Extintor del tipo polvo quimico seco ABC de 20 libras o su equivalente.
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e Los desechos sélidos resultantes de las actividades de limpieza y/o remediacién de
derrames, serdn dispuestos conforme al manejo de desechos peligrosos (acuerdo
ministerial 026).
Procedimiento de limpieza:
Limpieza sobre suelo impermeabilizado (hormigdn armado): Acciones:
e Delimitar el perimetro del derrame con una berma de material absorbente para evitar
que el &rea afectada se incremente;
e Recoger la sustancia derramada utilizando material o pafios absorbentes, los que serdn
depositados en un tambor o recipiente especialmente dispuesto para ello; y
e Limpiar la superficie utilizando, si ello es posible, detergente biodegradable vy
escobillando para lograr remover todos los residuos.
Limpieza sobre suelo removible: Acciones:
e Delimitar el perimetro del derrame con una berma de material absorbente para evitar
que el &rea afectada se incremente; y
e levantar la tierra o material afectado con una distancia de 30 centimetros alrededor
del derrame vy, la tierra deberd ser embolsada, sellada e identificada como desecho
industrial y almacenada hasta ser entregada al gestor ambiental.
Las personas que tengan a su cargo realizar el control y limpieza de derrames deberén contar 84

con a lo menos los siguientes elementos de proteccién personal:

e Guantes de PVC;

e Delantal de PVC;

e Zapatos de seguridad: vy,

e Mascarilla con filtro de carbono.

Todos los residuos que se generen de la limpieza de derrames deben ser considerados como
residuo industrial peligroso, incluyendo el material absorbente utilizado y el aserrin y suelo
contaminado retirado. Todo debera ser mantenidos en contendedores, sellados y rotulados
como residuo industrial peligroso.

La manipulacién, rotulacién, almacenamiento y transporte de estos residuos deberé ser bajo el
acuerdo ministerial 026 procedimientos para el registro de generador de desechos peligros,
gestion de desechos peligros y para el transporte de desechos peligrosos.

Costo: se destinard un presupuesto de 1100,00 para la compra de los kits para el control de
derrames

Tiempo de Ejecucién: Al primer mes de operacién del proyecto.

Responsable de la ejecucién: Representante Legal de la Empresa

Responsable del monitoreo: Unidad de Calidad Ambiental - MAE

Indicadores de cumplimiento: Al finalizar el PMA se realiza el manejo y control de derrames.
Medios de Verificacién: Registro fotogréfico del manejo de derrames, del almacenamiento
adecuado de los residuos contaminados con aceites y grasas.
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Medida: PPYCI 2.
Nombre de la Medida: Mantenimiento y adecuacién de trampas de grasa del area de
almacenamiento de combustibles.

Tipo de Medida: Prevencion.

Impactos Mitigados: Contaminacién del Suelo, Aire.

Etapa de ejecucién: Operacion.

Objetivo: Minimizar efectos de contaminacién del aire y suelo por efectos

de aceites, grasas y espumas.
Procedimiento:

Actualmente existe una estructura o trampa de grasas y aceites en el &rea de almacenamiento
de combustibles, a la cual no se le realiza ninglin mantenimiento o limpieza.

Para el funcionamiento adecuado de la trampa se debera realizar lo siguiente:
e Los residuos grandes deben ser retirados y disponerlos en recipientes destinados para el
efecto.
e A la trampa de grasas por ningin motivo deberdn ingresar aguas residuales
provenientes de los servicios sanitarios.
e Se realizard el mantenimiento o limpieza del sedimentador, trampa de grasas vy
canaletas al finalizar la jornada de trabajo.

Los lodos (grasas, aceites, combustibles y residuos sélidos pequefios) colectados de los
sedimentadores y trampa de grasas, se los dispondrd en un sector destinado dentro de la 85
empresa, los tratamientos serdn; in situ: deshidratacién y recubrimiento con pléastico (tipo
invernadero) a fin de evitar el transporte con el viento y la formacién de lixiviados con agua
de lluvia y ex situ transportarlos al relleno sanitario de la Ciudad para su disposicién final. La
mencionada estructura debe estar ubicada junto al &rea de almacenamiento de residuos

solidos.
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Todos los residuos peligrosos que se generen en el &rea en estudio, deberén ser entregados a
empresas autorizadas para el manejo de los mismos.

Establecer controles de limpieza y recoleccién periddica del material sedimentado en las
estructuras de drenaje, de tal manera evitar acumulaciones de material y que éstos puedan ser
arrastrados al alcantarillado.

Al finalizar la semana, se realizard el transporte de los lodos deshidratados, para lo cual se
tomarén todas las precauciones necesarias para evitar cualquier derrame en la via publica.

En caso de derrame de lubricantes se recuperard este hidrocarburo utilizando pafos
absorbentes, arena o aserrin los mismos que seran dispuestos en recipientes especificos.
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La empresa contard con equipos y materiales adecuados para responder oportunamente en
caso de la ocurrencia de algun derrame.

En el drea de almacenamiento de combustibles, en el sector relacionado a carga y descarga de
combustibles, se deberd impermeabilizar (concreto) el suelo con el fin de evitar la
contaminacién del mismo en caso que se produzca derrame de combustible.

En el perimetro del &rea a impermeabilizar, y de la mecénica, se deberd construir canales
periféricos de recoleccién de hormigdn, con una profundidad minima de 15 cm bajo el nivel
del suelo. Estos canales deben conectarse a la trampa de grasas y aceites y no deben estar
directamente conectados al alcantarillado.

Mantenimiento de los tanques de almacenamiento y de sus accesorios:
e Revisién parcial:

Antes de cada llenado y como minimo una vez (1) al afio, a los tanques estacionarios se los
debe someter a revisién parcial para determinar el cumplimiento de las condiciones técnicas y
de seguridad.

La revision parcial consiste en una inspeccién visual para verificar que la superficie no presente
abolladuras, abombamientos, &reas con corrosién, fisuras o escapes. Se deben inspeccionar
también los soportes y verificar el estado de las roscas, conexiones y accesorios del tanque.
Adicionalmente, se debe remover todo tipo de material extraiio con el fin de verificar el 86
estado real de la superficie del tanque. La inspeccidén visual deberd incluir una revisién del

estado de tuberias, medidores de nivel o cualquier dispositivo que esté conectado al tanque.

Si durante el proceso de inspeccidn visual se evidencian defectos en las condiciones técnicas
del tanque, sus conexiones y/o accesorios; se deberd, antes del suministro de combustible,
notificar por escrito al administrador y/o gerente de la empresa.

En la revision Parcial se hace un diagnéstico de las instalaciones en general, de esa inspeccién
se debera emitir un informe sobre el estado del area.

La inspeccién parcial debe ser efectuada por personal calificado y con experiencia, que asegure
una revisién veraz, eficaz y adecuada.

e Revisién total
Debe efectuarse cada cinco (5) afios o cada vez que se someta a Mantenimiento:

Revisién externa.

Medicién de espesores.

Limpieza externa e interna (revisién interna) del Tanque Estacionario.
Prueba hidrostatica.

Pintura del tanque.

Cambio de accesorios (opcional).

O O O 0O O O

En caso de requerirse cambio de accesorios, éstos deben cumplir con lo especificado en la
Norma.
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Este mantenimiento se realiza con el propésito de verificar la respuesta del Tanque
estacionario a condiciones especificas de esfuerzo, carga o presién. Por ningin motivo se
deben intervenir o reparar las partes sometidas a presién.

Costo: $ 493,00

DESCRIPCION CANTIDAD/UNIDAD | VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
Estructura para deshidratacion 1 Estructura 60,00 60,00
Material Absorbente Global 90,00 90,00
Trampa de grasas 2 Estructuras 85,00 170,00
Impermeabilizacién de area 1 Estructura 125,00 125,00
Canaletas colectoras 1 Estructura 48,00 48,00
TOTAL 493,00

Tiempo de Ejecucién: Al segundo mes de operacién de la empresa

Responsable de la ejecucién: Representante Legal de la Empresa

Responsable del monitoreo: Unidad de Calidad Ambiental - MAE

Indicadores de cumplimiento: Al finalizar el PMA se cuenta con estructuras para la
deshidratacién de los lodos y tratamiento de aguas que cuenta con cargas adicionales de grasas
y aceites.

Medios de Verificacién: Factura de materiales de construcciéon y Fotografias del
mantenimiento del sistema de tratamiento, registro fotogréfico de las trampas de grasas y
aceites.

11.5.2. Programa de Relaciones Comunitarias (PRC)

Este programa tiene como objetivo establecer comunicacién con los habitantes del area de
influencia directa e indirecta del proyecto, por medio de informacién de las actividades que se
realizarén al interior de la empresa y de las medidas que se van a implementar para minimizar
los impactos que ocasiona la actividad laboral.

Medida: PRC 1.

Nombre de la Medida: Educacién Ambiental y compensacién por afectaciones a

trabajadores.

Tipo de Medida: Informativa y de prevencién
Etapa de ejecucién: Funcionamiento de empresa.
Objetivo: Brindar conocimientos ambientales basicos a nifios de centros de

educacién del sector y evitar conflictos con los pobladores
cercanos al proyecto.
Procedimiento:

El representante legal del proyecto, deberd coordinar con técnicos del Departamento de
Gestion Ambiental del Municipio de Catamayo o MAE, la implementacién de dos talleres de
educacién ambiental en temas como uso adecuado del agua y reciclaje, dirigido a los alumnos
de la Escuela més cercana al area del proyecto.

Con el fin de evitar conflictos con los propietarios de los predios ubicados en los alrededores
de la empresa, el gerente, debera colocar en las paredes internas un empaste impermeable de
alta calidad que resista al agua e intemperie, esto con el fin de evitar humedecimiento de las
paredes.
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Con el fin de mejorar la imagen del area de almacenamiento, el representante legal, debera
mejorar el estado actual de la acera, del bordillo y la construccién de cuneta o rejillas
perimetral en el drea de despacho de combustible.
Costo: $ 537.00
DESCRIPCION UNIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
Taller de educacién ambiental 2 Taller 150,00 300,00
Pintado de pared Global 92,00 92,00
Mejoramiento de acera y bordillo Global 145,00 145,00
TOTAL 537,00
Tiempo de ejecucién: Al sexto mes del PMA.
Responsable de la ejecuciéon: Representante Legal de la Empresa
Responsable del Monitoreo: Unidad de Calidad Ambiental - MAE
Indicadores de cumplimiento: Al finalizar el PMA se ha realizado dos talleres de
educacién ambiental y pintado de paredes internas.
Medios de Verificacién: Fotografias, registro de asistencia a los Talleres y memoria
técnica y fotografias del pintado de la pared y de la acera y bordillo restaurados.
11.5.3. Programa de Seguridad y Salud Laboral (PSSL).
Los riesgos laborales pueden implicar desde lesiones leves hasta el fallecimiento de los
afectados. Para reducir la ocurrencia de los riesgos es necesario que durante la etapa de
operacion, los trabajadores y propietario apliquen estrictamente las siguientes normas vigentes 88

en el pais:

Resolucién No. 741 del Consejo Superior del Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social del 30
de Marzo de 1990, contempladas en el "Reglamento General del Seguro de Riesgos de
Trabajo", publicada en el Registro Oficial No. 579, del 10 de Diciembre de 1.990, Reglamento
de Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo.

El propietario es el responsable de su control, vigilancia e implementacién del PMA. También
se debe proveer a todos los empleados del equipamiento de trabajo minimo acorde con el

anotado reglamento.

Medida PSSL 1.

Nombre de la Medida: Normas generales de seguridad laboral.

Tipo de Medida: Mitigacion.

Etapa de ejecucién: Adecuacién y Operacidn de la empresa

Impactos Mitigados: Riesgos sobre la Salud Laboral.

Objetivo: Minimizar accidentes de los trabajadores, propietario y

pobladores del &rea.
Procedimiento:

El representante legal de la empresa, deberd mantener sus lugares de trabajo en condiciones
sanitarias y ambientales que proteja la salud y seguridad de los trabajadores.

Durante la operacién de la empresa se dotard a los empleados de los siguientes implementos
de proteccién personal:
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Proteccién del sistema respiratorio (Mascarillas): Se utilizard madscaras, con sus respectivos
filtros, para manipular, almacenar y vender los aceites y residuos sélidos; y en actividades en
que se sospeche que existen gases toxicos.

Proteccién de manos (Guantes): El uso de guantes en tareas en las que las manos estén
expuestas a fricciones, golpes, cortaduras, quemaduras etc.; y cuando se efectte la descarga de
mercaderia y desechos sélidos. Los guantes serdn de cuero, material textil resistente, segin sea
el caso.

Proteccién de pies (Botas): Usar botas cuando se efectie el cambio de aceites, lubricantes,
lavado de vehiculos y manejo de desechos sélidos. Estas serdn de caucho con suela
antideslizante, para el caso de La Bodega, se deberd dotar de zapos con suela antideslizante y
punta de acero.

Proteccién del cuerpo (Overol): Uso de overol en tareas en las que el cuerpo este expuesto a
cortaduras, derrames, y cuando se realice el mantenimiento y reparacién de los vehiculos, y
manipulacién de los desechos. Los overoles seran de material textil resistente.

Ropa Impermeable: Con el fin de proteger a los trabajadores de los efectos del proceso de
limpieza de vehiculos.

Se debera dotar al personal de la empresa del equipo de proteccién personal, acorde a su
desempefio o actividad. A continuacién se presenta el formato de hoja para registro de
entrega de Equipo de proteccién: 89

HOJA DE REGISTRO PARA LA ENTREGA DE EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL
EQUIPOS

LUGAR | FECHA |

N2 | DESCRIPCION | NOMBRE Y APELLIDO N2 CEDULA | FIRMA

FIRMA RESPONSABLE

El personal de la administracién en &reas de alto ruido utilizard protector de oidos con las
especificaciones técnicas adecuadas para los niveles de ruido a proteger.

En la garita de ingreso al &rea, se deberd contar con cinco equipos de proteccién personal con
el fin de entregar a visitantes o proveedores de la empresa.
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AREA EPP
BODEGA Casco, chaleco reflectivo, zapatos industriales con punta de
acero y guantes y mascarilla
MECANICA Casco, chaleco reflectivo, overol, guantes, zapatos con suela

antideslizante.

ABASTECIMIENTO DE COMBUSTIBLE Casco, chaleco reflectivo, zapatos industriales con punta de
acero, zapatos industriales con suela antideslizante, guantes
y mascarilla con filtros de carbono

GUARDIA chaleco reflectivo, casco y zapatos industriales

Se deberd verificar el estado, asi como, reponer en caso de pérdida el equipo de proteccién
personal.

Se deberad implementar casilleros personales, con el fin que los trabajadores de la empresa
ubiquen su Equipo de proteccién personal.

Se debe tener un registro ordenado del personal que labora en el proyecto, en el que consten
los nombres y apellidos, cédula de identidad, direccién, ciudad, teléfono, tipo de sangre,
alergias, nombre de persona a quien acudir en caso de emergencia.

Se realizaran chequeos médicos anuales a los trabajadores que laboran en el proyecto en
estudio.

En las instalaciones de la empresa, deberd existir dos botiquines de primeros auxilios, que
cuente con los implementos y medicinas necesarias para emergencias identificadas: 90

e Caja de analgésicos

e Caja de aspirinas

e Caja mediana de copos de algoddn absorbente estéril

e Frasco mediano de agua oxigenada

e Frasco mediano de desinfectante (mertiolate)

e Frasco mediano de sales de amoniaco para inhalar

e Frasco mediano de ungliento para quemaduras

e Parches para quemaduras

e Tijera mediana

e Vendas de 5 cm y 10 cm de ancho

e Vendas para torniquetes

Y Apunta?” (2 Se debera contar como minimo con dos extintores de espuma, CO2 o
3 1‘ '“5 I| polvo seco, NUNCA UTILICE AGUA a chorro.; la cantidad y tipo del
ﬁ - J extintor a implementar serd en funcién de la inspeccién técnica del
- % Cuerpo de Bomberos de la ciudad de Loja. Deberé estar ubicados en

Presionar Dirigir la " . L - . .
{  descarga un lugar accesible y de facil control, que permita a los trabajadores
% I‘ utilizarlo de forma adecuada, a una altura no menor de 1,50 m, estara
acompafiado de una sefial que indique el modo de operacién, para

que de esta manera puedan ser utilizado sin inconvenientes.

C
ONDICIONES DE SEGURIDAD PARA EL MANEJO SEGURO DE COMBUSTIBLES:

e No guardar ni consumir alimentos o bebidas, ni fumar ni realizar cualquier actividad
que implique el uso de elementos o equipos capaces de provocar chispas, llamas
abiertas o fuentes de ignicién, tales como cerillas, mecheros, sopletes, etc..
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e Evitar el contacto con la piel, asi como la impregnacién de la ropa con estos
productos.

e No acumular trapos impregnados o contaminados con combustibles en el &rea de
almacenamiento, bodega, mecénica, garita o en lugares con poca ventilacién, ya que
pueden autoinflamarse; para lo cual, se los depositaré en el recipiente destinado para
el efecto.

e Evitar el contacto o tener almacenado junto al &rea de almacenamiento de
combustibles con &cidos fuertes y agentes oxidantes.

e Durante el almacenamiento y despacho de combustibles se prohibe el uso de aparatos
eléctricos moéviles que provoquen chispas

Costo: $ 1130,00

DESCRIPCION CANTIDAD/UNIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
Equipos de Proteccién Personal Global 680,00 680,00
Casilleros individuales Global 210,00 210,00
Botiquin de primeros auxilios 2 botiquin 40,00 80,00
Extintor contra incendios 2 extintores 80,00 160,00
TOTAL 1130,00
Tiempo de Ejecucién: Hasta el tercer mes de funcionamiento de la empresa
Responsable de la ejecucién: Representante Legal de la Empresa
Responsable del monitoreo: Unidad de Calidad Ambiental - MAE
Indicadores de cumplimiento: Al finalizar el PMA los trabajadores utilizan los EPP.
Medios de Verificacién: Factura de compra de EPP, Respaldos fotogréficos y constatacion 91

de ubicacién del extintor y botiquin.

Medida: PSSL 2.

Nombre de la Medida: Sefalizacién de las dreas de la empresa.

Tipo de Medida: Mitigacién

Impactos Mitigados: Accidentes laborales.

Etapa de ejecucién: Adecuacién y Operacién

Objetivo: Evitar accidentes a trabajadores, y pobladores del sector

Procedimiento:

Se debe adecuar las sefales para las diferentes dreas de la empresa, de conformidad con los
disefios y planos de sefializacién, de forma que los trabajadores y visitantes adviertan con
oportunidad la existencia de un peligro y de la naturaleza de este; asi como la advertencia de
sustancias nocivas y peligrosas. Esta medida reducird al méximo la probabilidad de que se
produzcan accidentes o ingresen personas en areas restringidas.

Las sefales serdn de 3 tipos: informativas, de advertencia y salvamento:

Las de advertencia contendréan lo siguiente: entrada y salida de vehiculos
y prohibido pulverizar; estardn elaborados en material reflectivo, color
rojo con textos color negro, fuente de letra Arial Black, el tamafio sera
de 25 cm x 25 cm octogonales.
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Los rétulos informativos, serdn elaborados en fondo azul eléctrico, con textos color blanco,
fuente de letra Arial Black, el tamafio serd de 25 cm x 15 ¢cm como minimo, rectangulares.
Entre las }areas que faltan por sefializar tenemos las siguientes: Zona de Parqueadero, &rea de
residuos, Area de cambio de aceites, Abastecimiento de combustibles. Ademas se deberé
implementar una sefial informativa en el que se indique los horarios de trabajo (lunes a
viernes de 08:00 a 18:00 horas).

AREA DE ALMACENAMIENTO
SECADO DE RESIDUOS
AREA DE CAMBIO ABASTECIMIENTO
ACEITES DE COMBUSTIBLES |
OBLIGACION DE UTILIZAR
| ELEVENTOS CE PROTECCION PERSONAL
PROHIBIDO NO INCRESE NO
AREA
FUMAR restrinona | | ESTACIONAR
Ademads, se implementard varias sefiales de salvamento, en las que conste direccién hacia
primeros auxilios, direccién hacia salida de emergencia, direccién hacia equipo extintor. El 92

material serd de plastico, tamafos serdn de 15 cm x 15 cm y tomando en cuenta los colores
establecidos en los siguientes disefios:

+

Cada vez que se realice el despacho de combustible, se debera ubicar conos de seguridad (de
70 cm de alto) sobre la acera que identifiquen el peligro al que estdn expuestos los
trabajadores.

Para el caso del area de almacenamiento de combustibles se deberd adecuar junto con las
sefales antes mencionadas, las que se especifica en la norma NFPA 704
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Sistema de |dentificacion de Riesgo Quimico NFPA 704

ROME RIELED BE INCENDID

! RIESEG PARLA LA
4 EXTREMADSMENTE
INFLAMARLE

FINTLARARLE

TEOMBUTTIELE
tEOMAFETINLE 51 SF CALIENTA
B N0 TE QUESERA

g 3 N
AMARILLE: RIESOO FOR

4 DETOMACION RAPIDA

O HATERLAL MONMEL

3 BETORACION, FERD
BLANCO: MIESGO ESPECIFICO REQINERE FUENTE BE
INEEID
GAY GXIBANTE  ACIB BEIDO >
ALe ALeall omn connosive el

W HG USE BOQUA BABIACION 1INESTABLE 81 S8

CALIENTE

NOTA: Las etiquetas para los envases:

* No deben ser menores a los 100 mm por 100 mm

* El rombo esté dividido en 4 zonas a las cuales les corresponde un color y un nimero

* El color indica el tipo de riesgo existente con las sustancia y el nimero indica el nivel de

e

Ademas se deberd implementar una sefal (placa rectangular naranja) con el nimero de cuatro
digitos de Naciones Unidas “1202”

10 mm

120 mm

l |
30 mm

Los tanques debe identificar claramente el combustible que contiene. Su identificacién debe ser
visible desde a lo menos 15 m y podra consistir en letreros, siglas o cédigos de colores.

Ademas, los estanques deben llevar a lo menos las siguientes indicaciones:

¢ Norma bajo la cual fue construido el tanque
* Afo;

» Diadmetro nominal (m);

* Altura nominal (m3);
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» Capacidad nominal (m3);
* Presiéon de disefio (kPa);
» Fabricado por;
* Montado por; y
* Nombre, simbolo de la empresa
Costo: $ 469,00
DESCRIPCION CANTIDAD/UNIDAD | VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
Sefales informativas 10 letreros 15,00 150,00
Sefales de Advertencia 6 letreros 15,00 90,00
Sefales de salvamento 6 letreros 15,00 90,00
Conos de seguridad 4 conos 16,00 64,00
Sefiales tanques de 5 letreros 15,00 75,00
almacenamiento
TOTAL 469,00
Tiempo de Ejecucién: Hasta el cuarto mes de operacién de la empresa.
Responsable de la ejecucién: Representante Legal de la Empresa.
Responsable del control: Unidad de Calidad Ambiental - MAE.
Indicadores de cumplimiento: Al finalizar el PMA se han implementado los diferentes
tipos de sefializacién en el proyecto en estudio.
Medios de Verificacién: Factura de compra de sefiales y respaldos fotogréficos de
ubicacién de sefales.
o e 94
11.5.4. Programa de Capacitacién PCA.
Medida PCA.1.
Nombre de la Medida: Capacitacién a trabajadores de la empresa.
Tipo de Medida: Mitigacion.
Impactos Mitigados: Accidentes Laborales.
Etapa de ejecucién: Funcionamiento de la empresa.
Objetivo: Brindar conocimientos bésicos a los trabajadores de la empresa

para el manejo de contingencias.
Procedimiento:

Se deberd coordinar con técnicos del Ministerio del Ambiente, Gobierno Municipal de
Catamayo, Area de Salud o cuerpo de Bomberos, para que se realice capacitaciones a los
trabajadores de la empresa en estudio, los talleres se pueden hacer en forma trimestral en las
instalaciones de la empresa con todo el personal de la misma, esta actividad estard a cargo del
representante legal de la misma, entre los temas que se deberan establecer estén los siguientes:

¢ Cumplimiento de las medidas establecidas en el Plan de Manejo Ambiental

e Relaciones Personales (dirigido en especial a trabajadores para evitar conflictos con
pobladores)

e Importancia del Uso del Equipo de Proteccién Personal

¢ Manejo y coordinacién de contingencias.

Manipulacién de mercaderias

Seguridad Laboral

Uso de Extintores

Primeros Auxilios

Manejo de Derrames (lubricantes)

CONSULTOR AMBIENTAL CATEGORIA “A” N° MAE-124-CI:
Ing. Telmo F. Granda C.
LOJA - ECUADOR



Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Ambiental \.Sé ﬁ
/ “Operacion y Mantenimiento del drea de Almacenamiento de Combustibles de las empresas MALCA CA. y ,C 1l
(LR AGROCATSA S.A.” Y
GRUPO
MONTERREY AGROCATSA

Agricola & Comercial Catamayo

e Control y Prevencién de incendios
e Significado de las sefiales implementadas

HOJA DE REGISTRO DE ASISTENTES AL TALLER DE CAPACITACION
Taller N° | TEMA
Lugar | Fecha
NOMBRE Y APELLIDO Ne¢ CEDULA CARGO FIRMA

Nombre y firma de facilitador del taller

Costo: $ 300,00

DESCRIPCION CANTIDAD/UNIDAD | VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
Talleres de Capacitacién 4 Talleres 150,00 600,00
TOTAL 600,00
Tiempo de ejecucién: Al 1er, 3, 5to, 9no mes de funcionamiento de la empresa. 9
Responsable de la ejecuciéon: Representante Legal de la Empresa.
Responsable del monitoreo Unidad de Calidad Ambiental - MAE.
Indicadores de cumplimiento: Al finalizar el PMA se han desarrollado cuatro talleres de
capacitacion.
Medios de Verificacién: Respaldos fotogréficos y hojas de registro de  capacitaciones.

11.5.5. Programa de Manejo de Desechos S6lidos (PMDS)

Medida PMDS 1.

Nombre de la Medida: Reciclaje de residuos del taller.

Impactos Mitigados: Alteracién del paisaje laboral, contaminacién del agua y suelo.
Tipo de medida: Mitigaciéon.

Etapa de ejecucién: Durante todo el funcionamiento.

Procedimiento:

Para el manejo de los residuos dentro de la empresa, se tomara en cuenta la clasificacién de
los mismos, dependiendo de la actividad a ejecutarse. Para lo cual se dispondré de recipientes
para la ubicacién de los residuos (recipiente color verde, recipiente color negro, dos
recipientes color plomo y tres recipientes color tomate): en el siguiente cuadro se detalla la
codificacién a implementar:
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MANEJO DE RESIDUOS

CLASIFICACION RECIPIENTE (COLOR) | TIPOS

Residuos No Biodegradables Pz%pel de sanitarios, fuqdas de
alimentos, envolturas de cajas, etc.
Cartén, papel, envases, metal,

Residuos Reciclables P e
pléasticos, periddicos, etc.

Residuos Peligrosos Aceite usado y filtros de aceite

Se debera contar con el registro de generador de desechos peligrosos y por ende se manejaré
los mismos como lo establecen las normas para el efecto.

Los residuos peligrosos deberédn ser entregados al Gestor ambiental debidamente calificado.

Para que el programa propuesto de los resultados esperados se debe seguir y practicar las
especificaciones que a continuacién se detallan:
e La clasificacién y recoleccion en la fuente generadora de residuos facilitaré el reciclaje y
su disposicion final.
e Evitar derrames de los lubricantes usados controlando que los recipientes contenedores
no tengan fugas y evitar sobrepasar la capacidad del recipiente.
e Se debe obtener el registro de generador de desechos peligrosos y aprobacién del Plan
de Minimizacién de residuos.
e Todos los residuos deberén ser entregados Gnicamente a empresas que cuenten con los
respectivos permisos ambientales
e El lugar destinado para la ubicacién de los recipientes para los residuos, debera estar
debidamente sefalizado, con protecciéon (cubierta de ardex) contra la lluvia y efectos
de los rayos solares y un cubeto de cemento que permita almacenar en caso de
derrame el 110% del volumen.

AREA DE
RESIDUOS

Los filtros, waipes, franelas y envases usados deberdn ser escurridos previo a ser colocados en
el recipiente respectivo (ver imagen).

Todo recipiente deberd identificar claramente el residuo que contiene. Esta identificacién
debera ser visible a lo menos a 3 metros

El gerente de la empresa, debera llevar un registro de la cantidad de desechos que se generan,
el destino de los mismos en funcién al siguiente formato:
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MODELO PARA REGISTRO DE PRODUCCION Y DISPOSICION DE RESIDUOS DE LA
EMPRESA

Fecha de venta

Fecha de disposicion Tipo de Residuos

Cantidad

Uso final

Nombre de comprador Ciudad o sector
de destino

NOMBRE Y FIRMA DE RESPONSABLE

*Puede ser cartdn, filtros usados, plasticos, entre otros.

Los lugares préximos al almacenamiento de combustibles deben mantenerse limpios de
hierbas, basura y productos combustibles.

Costo: $ 490,00

DESCRIPCION CANTIDAD/UNIDAD | VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
Manejo de residuos 10 Recipientes 20,00 200,00
Cubierta de ardex Global 40,00 140,00
Malla galvanizada Global 50,00 150,00
TOTAL 490,00

Etapa de ejecucién: Hasta el sexto mes del PMA

Responsable de la ejecucién: Representante Legal de la Empresa

Responsable del Monitoreo Unidad de Calidad Ambiental - MAE

Indicadores de cumplimiento: Al finalizar el PMA se maneja de forma adecuada los

residuos que se generan.

Medios de Verificacién: Respaldos fotograficos, constatacion de manejo de los residuos y

registro de las hojas de produccién, disposicion de residuos de la empresa, permiso de
generador de desechos.

11.5.6. Programa de Buenas Précticas (PBP).

Las Buenas Préacticas son dutiles, tanto por su simplicidad y bajo coste, como por los répidos y
sorprendentes resultados que se obtienen. Con ellas se pretende reducir el impacto ambiental
negativo a través de cambios sencillos en la organizacién de los procesos y las actividades de
la empresa. Suponen para su puesta en practica una muy baja inversién, y por ello, su
rentabilidad es alta.

Objetivos del programa:

e Reducir el consumo de los recursos energéticos de toda indole.

Reducir el consumo de agua.

Disminuir la generacién de residuos vy facilitar su reutilizacién.

Minimizar el efecto ambiental de las emisiones atmosféricas, de los ruidos y de los
efluentes de la empresa.
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e Recortar los gastos en transporte, el embalaje y el almacenaje.

e Mejorar la competitividad del &rea en estudio, a través de la racionalizacién del
consumo de materias primas y el ahorro de recursos naturales (energia y agua), lo que
redundard en menores costes.

e Mejorar la imagen del taller proveedores, trabajadores y pobladores del area de
influencia.

Medida PBP 1.
Nombre de la Medida: Normas béasicas para el &rea de almacenamiento de
combustibles.
Tipo de Medida: Prevencion.
Impactos Mitigados: Efectos negativos de las actividades de la Empresa.
Etapa de ejecucién: Funcionamiento.
Objetivo: Contribuir con el funcionamiento adecuado del é&rea de

almacenamiento de combustibles y mecénica de la empresa.

Procedimiento:

Se recomienda seguir las siguientes buenas practicas:

Buenas précticas en la gestién y el ahorro de energia

Aprovechar siempre al maximo la luz natural.

Asegurarse que los sistemas de iluminacién sean los méas adecuados efectuando revisiéon
del sistema eléctrico para evitar exceso de luz en zonas poco visitadas o donde su
incidencia no es importante y optimizar el consumo.

Utilizar bombillas de bajo consumo que suponen un ahorro del 80 % en energia
eléctrica.

Configurar los ordenadores en “ahorro de energia” y ajustar el tiempo de desconexién
automatica del monitor (normalmente, 10 minutos).

Buenas préacticas en la gestion de los residuos

Mantener siempre informados a los empleados de la correcta gestién de los residuos.
La formacidn ambiental del personal y la concienciacién de la importancia de la
segregacion (separacién) de los residuos (cartén-papel, pléstico, ...) ayuda a una mejor
gestiéon de los mismos.

Efectuar la recogida de los residuos diariamente, manteniendo siempre limpios los
contenedores para evitar problemas de higiene y proliferacién de insectos, roedores y
otros animales.

Colaborar con los sistemas de recogida selectiva de basuras implantados en el
Gobierno Municipal de Catamayo

Instalar contenedores para los distintos tipos de residuos para su separacién.

Plegar y compactar los cartones y el papel a la hora de depositarlos en los
contenedores destinados a estos materiales.

Quitar las tapas de las botellas antes de introducirlas en el contenedor.

En la administracién, se procurard utilizar el papel por las dos caras, con el fin de
minimizar no sélo el empleo de papel sino reducir la cantidad de papel que se
convierte en residuo.

Buenas practicas en el almacenamiento

Se debe organizar la bodega, de manera que los productos que se utilicen con més
frecuencia se encuentren lo més cerca posible de la entrada.
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e Disponer de un inventario de productos perfectamente actualizado que permita:
o Hacer el seguimiento de la mercancia dia a dia.
o Controlar las fechas de caducidad de los productos
o Utilizar primero los productos més antiguos.

e Proteger convenientemente la bodega de las inclemencias del tiempo y de
temperaturas extremas de cara a evitar que los productos se puedan ver afectados en
su calidad y se conviertan en productos obsoletos y/o degradados y, por tanto, en
Residuos peligrosos.

e Seguir siempre las instrucciones de almacenamiento del producto siempre y cuando se
especifiquen.

e Disponer de la informacién acerca de la posible incompatibilidad de los productos,
prestando especial atencidén a las sustancias toxicas e inflamables.

e Disponer de todas las medidas de seguridad oportunas.

Tiempo de ejecucién: Desde el primer mes de funcionamiento.

Responsable de Cumplimiento: Representante Legal de la Empresa

Monitoreo y Seguimiento: Unidad de Calidad Ambiental - MAE

Indicadores de cumplimientos: Al finalizar el PMA se han implementado las buenas
précticas para el funcionamiento adecuado del taller.

Medios de Verificacién: Entrevistas a los trabajadores y empleados sobre las buenas

préacticas que se aplican y registro fotogréfico de las medidas planteadas.

11.5.7. Programa de Contingencia (PCt).

99

Las contingencias son situaciones no previsibles, de origen natural o antrépica, involuntarias,
que estén en directa relacién con el potencial de riesgo y vulnerabilidad del &rea de influencia
de la empresa y que ocasionan efectos adversos sobre el ambiente. Las contingencias, de
ocurrir, pueden afectar el proceso productivo, la seguridad de las instalaciones, la integridad o
salud del personal que labora y de terceras personas y a la calidad ambiental.

OBJETIVO:

Establecer un sistema efectivo y oportuno para mitigar y controlar accidentes laborales
durante la adecuacién y operacidn del &rea de almacenamiento de combustibles y mecénica
de la empresa.

MEDIDA PCt 1.

Nombre de la Medida  Reaccién ante Emergencias

Impactos a Controlar Posibles riesgos de seguridad, salud y ambiente.

Tipo de medida Contingencia

Implementacién Funcionamiento

Objetivo de la medida Contribuir con la seguridad laboral y poblacional del area de
influencia

Tiene el objetivo de ejecutar las acciones pertinentes, répidas y eficaces para conjurar
eventuales siniestros. Se basa en la distribucién y entrenamiento del personal de acuerdo con
las reas de trabajo, para la utilizacién ordenada de los equipos de seguridad. Basicamente se
divide al personal en grupos, a los que se denominan brigadas, que son coordinadas por el
que dirige la contingencia. Cada brigada tiene un jefe, que en lo posible sera el responsable de
las operaciones.
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Las contingencias que pueden ocurrir en las operaciones analizadas son:
» Fugas o derrame en operaciones de carga y descarga
* Incendios en las mismas operaciones
+ Fuga desde los tanques de almacenamiento fijos

Las principales brigadas que se deben organizar para afrontar las contingencias sefialadas
serian:

+ Brigada de incendios

» Brigada de evacuacién de personal.

» Brigada de comunicacién, ayuda interna y primeros auxilios

+ Brigada de atencién de emergencias

Dentro de la asignacién de actividades, se debe capacitar y encargar al personal de las brigadas
correspondientes el conocimiento para la ejecucién de lo siguiente:

» Bloqueo total o parcial de la energia eléctrica.

» Uso inmediato de los equipos extintores de fuego/limpieza y detencién de fugas.

» Abrir espacios de escape para la evacuacién de personal y vehiculos.

* Los operadores deberan conocer perfectamente y en detalle sus responsabilidades, de
modo que su participacidn sea de colaboracién efectiva y no de entorpecimiento de
las acciones.

Para el caso de emergencias con presencia de fugas y fuego, quien la detecte debe dar la voz
de alarma, la cual tiene que ser transmitida lo més rédpido posible, para posteriormente iniciar 100
la movilizacién:

* En forma simulténea las brigadas se ubicarén en los sitios que les corresponde

» La brigada de extintores, atacara el foco del incendio ubicdndose a favor del viento y
rociando en la base del mismo.

» La brigada de evacuacidn se encargard de procurar la salida ordenada de personas.

» Las demés brigadas ejerceran acciones complementarias, hasta tanto, llegue ayuda
externa que deberd ser solicitada via telefénica por la Brigada correspondiente a:
Cuerpo de Bomberos, Defensa Civil, Policia Nacional, entre otros.

Recomendaciones generales:

* Notificar al responsable que paralice todas las acciones del taller y del almacenamiento
o carga y descarga de combustible.

» Verificar la necesidad de utilizar el equipo de incendio, bombas y demaés accesorios
para ayudar a salvaguardar la seguridad de las personas e instalaciones que pueden ser
afectados.

» Coordinar la notificacién a Cuerpo de Bomberos y demés entidades de ayuda externa

* Mantener comunicada a la gerencia sobre la evolucién de la emergencia.

* Dar por finalizada la emergencia una vez controlada la misma.

PROCEDIMIENTOS ESPECIFICOS:

Todas las actividades tendientes a prevenir y mitigar situaciones de emergencia se deberan
probar mediante un programa de simulacros de acuerdo a las emergencias detectadas.

Se organizarédn grupos de respuesta ante emergencias, que se encargardn de: comunicaciéon
(Administrador), contra incendios y evacuacién de heridos (trabajadores de bodega, mecénica

CONSULTOR AMBIENTAL CATEGORIA “A” N° MAE-124-CI:
Ing. Telmo F. Granda C.
LOJA - ECUADOR



Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Ambiental
/' “Operacion y Mantenimiento del drea de Almacenamiento de Combustibles de las empresas MALCA C.A. y

GRUPO

AGROCATSA S.A.”

MONTERREY

y almacenamiento de combustibles). Evacuar inmediatamente del &rea en emergencia a todo
el personal que estuviera en el sector. A continuacién se detalla procedimientos para cada tipo
de emergencias:

En caso de incendio (encargados los trabajadores de mecénica, bodega y almacenamiento de
combustibles)

PRECAUCIONES DE SEGURIDAD

ACERQUESE CUIDADOSAMENTE A FAVOR DEL VIENTO. EVITE ENTRAR A LA ZONA DEL
ACCIDENTE. Si la direccién del viento lo permite, considere el acercarse al incidente desde un
lugar alto. Si existen victimas, éstas deben ser rescatadas UNICAMENTE por personal
capacitado y con equipo de protecciéon adecuado, después que la situacidn haya sido
plenamente evaluada.

ASEGURE EL LUGAR. Sin entrar al &rea de peligro, aisle el &rea y asegure a la poblacién y el
ambiente. Mantenga a la poblacién lejos de la escena, fuera del perimetro de seguridad, en un
sector con viento a favor. Mantenga suficiente espacio para mover y quitar su propio equipo.

EVALUE LA SITUACION. Considere lo siguiente:

- {Hay un fuego, un derrame o una fuga?

- {Cudles son las condiciones del clima?

- {COmo es el terreno?

- {Quién/Qué estd en riesgo: poblacién, propiedad, ambiente?

- {Qué acciones deberan tomarse: es necesaria una evacuacién? (Es necesario hacer un dique
de contencién? {Qué recursos se necesitan (humanos y equipo) y cuales estdn disponibles de
inmediato?

- {Qué se puede hacer inmediatamente?

SOLICITE AYUDA. Reporte la situacién a sus superiores para que notifique a las dependencias
responsables y pidan apoyo de personal calificado.

DECIDA SOBRE LA ENTRADA AL LUGAR. Evite volverse parte del problema intentando
rescatar personas, proteger la propiedad o el ambiente, sin equipos de proteccién apropiados.
Entre al drea solamente cuando esté usando el equipo de proteccién adecuado

POR ENCIMA DE TODO. No caminar dentro sobre el material derramado ni tocarlo. Evitar
inhalacién de gas, humo o vapor, aunque se presuma que no hay materiales peligrosos
involucrados.

ACTUE

e Ante todo se debe “MANTENER LA CALMA”

¢ Inmediatamente hay que notificar al Cuerpo de Bomberos, dando con exactitud la
ubicacién del incendio y la condicién en la que se encuentra.

e El personal capacitado en la lucha contra incendios podréd combatir el flagelo antes de
que alcance proporciones mayores.

e Si el incendio supera la capacidad de respuesta, hay que EVACUAR en forma
ordenada, para precautelar la integridad fisica de las personas, utilizando las rutas de
evacuacién y avanzar hasta el PUNTO DE ENCUENTRO definido.

e No regrese al area hasta que no haya la autorizacién respectiva.

En caso de Sismo: (Trabajadores administrativo)
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Se activara la alarma correspondiente

Se procederéd a apagar los equipos y méquinas de la empresa

Todo el personal deberd mantener la calma y no causar ni entrar en pénico.

Se suspenderan las actividades

e Utilizar las salidas de emergencia y rutas de evacuacién, caminando répido, sin correr
ni gritar durante la evacuacion.

e Acudir al punto de encuentro definido

En caso de accidente (Traslado de heridos: trabajadores de bodega y administrativa)

e Interrumpir las actividades

e Se comunicard inmediatamente al propietario o representante legal de la empresa

e Se deberé tener bien identificada el &rea donde se encuentra ubicado el Botiquin

e Si estd capacitado para prestar primeros auxilios, atienda al accidentado, caso contrario
notificar a la casa asistencial més cercana al proyecto.

e En caso de accidente leve procederd a evacuar al personal accidentado hacia un
espacio seguro, o hasta el centro de asistencia médica més cercano.

e El Propietario deberéa identificar la principal ruta para el traslado del herido a la casa
asistencial mas cercana al &rea del proyecto

e En caso de accidente grave, se debera esperar al personal especializado.

Normas para brindar PRIMEROS AUXILIOS:

e En caso de inhalacién de gases en el &rea de almacenamiento de combustibles:

e Respirar aire fresco. Si fuera preciso, practicar respiraciéon boca a boca o mediante
medios instrumentales.

e En caso que el combustible entre en contacto con la piel:

e Lavarla con abundante agua y jabén, aplicando a continuacién una crema hidratante.
Si se ha impregnado la ropa, debe retirarse de inmediato y cambiarse por otra limpia.

e En caso que el combustible entre en contacto con los ojos:

e Enjuagarlos con abundante agua durante unos 10 minutos, manteniendo los parpados
abiertos. Aplicar un colirio y si es necesario, acudir a un oftalmélogo.

e En caso de duda sobre cualquiera de los puntos anteriores:

¢ Notificar de inmediato sobre el incidente a la administracién del &rea en estudio
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En caso de actos delictivos (Todo el personal del proyecto):

e En caso de que se presente una conmocién social en la que se vea involucrada la
empresa en estudio, se seguiran las siguientes instrucciones:

e Impedir el ingreso de personal ajeno y asegurar las puertas de la empresa

e Comunicar inmediatamente al propietario y a las autoridades correspondientes

¢ No se debe proporcionar ningln tipo de informacién a personas extrafias

e El personal deberd mantener la calma ante todo, y alejarse de posibles agresiones con
objetos lanzados desde las afueras.

e Se protegeré la integridad fisica de las personas y los bienes materiales de la empresa.

e Las declaraciones a los medios de comunicacién y autoridades se realizard Gnicamente
por parte de personal autorizado para el fin.

Medidas Generales:
e Se determinardn exactamente las &areas de mayor riesgo, tanto dentro de las

instalaciones asi como en el perimetro inmediato al sitio de posibles contingencias, a
fin de evitar las afectaciones a la vida humana y a las &reas naturales.
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e Se mantendré activo el PMA a fin de controlar cualquier impacto sobre el medio fisico,
bidtico o antrépico a causa del aparecimiento de algin evento contingente.

e A través de sefalizacidn preventiva, en sitios con alto porcentaje de eventual
ocurrencia de incidentes en los que se vea afectado la integridad de los trabajadores y
terceras personas.

Una vez al afio se deberd practicar simulacros en especial en caso que se produzca un incendio
o una explosién de los tanques de almacenamiento. En la que debe participar todos los
trabajadores del drea de almacenamiento de combustibles y mecénica de la empresa.

Tiempo de ejecucién: Desde el primer mes del PMA
Responsable de la ejecuciéon Representante Legal de la empresa
Trabajadores de la empresa
Responsable del monitoreo Unidad de Calidad Ambiental - MAE
Indicadores de cumplimiento Al finalizar el Plan de Manejo, se ha manejado en

forma adecuado los accidentes y contingencias.

. . ., Fotografias del manejo de contingencias y registro de

Medios de verificacién . § ) 8 y reg
accidentes

11.5.8. Programa de Cierre o Abandono.

El Plan de cierre se define como: “El conjunto de acciones para abandonar un area o
instalacién, corregir cualquier condicién adversa ambiental e implementar el
reacondicionamiento que fuera necesario para volver el drea a su estado natural o dejarla en 103
condiciones apropiadas para un nuevo uso”. El presente plan de cierre constituye un
instrumento de planificaciéon que incorpora medidas orientadas a restituir el ambiente, en la

medida que la factibilidad técnica lo permita, cumpliendo con las exigencias de la normativa
ambiental vigente.

OBJETIVO:

Establecer las medidas de acondicionamiento o restauraciéon futura del &rea de
almacenamiento de combustibles y mecénica de la empresa, con el fin de reducir los riesgos
para la salud y el ambiente.

Es posible que se planteen las opciones que solamente parte de la infraestructura pase a poder
de terceros, en cuyo caso el resto de las instalaciones fisicas tendrian que ser desmanteladas y
las cimentaciones estructurales retiradas. Segun la decisidn que se adopte sobre el uso final del
terreno y de las instalaciones, se consideran los aspectos que deben ser involucrados en la
preparacién del plan de abandono, comprendiendo éste las acciones siguientes.

ACCIONES PREVIAS:

e la decision de abandonar el lugar requiere de las acciones que se indican a
continuacién:

e Transferencia de terrenos e instalaciones a terceros.

e Definicién de los limites de las instalaciones.

e (Capacitaciéon del apropiado cuidado y mantenimiento de los terrenos.

e Valorizacién de los activos y pasivos.

RETIRO DE LAS INSTALACIONES:
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e Actualizacién de los planos de las obras civiles y equipos.

e Inventario de los equipos y sus condiciones de conservacion.

¢ Inventario de las estructuras metdlicas y equipos.

* Metrado de las excavaciones del terreno.

e Metrado de las excavaciones para el retiro de las lineas de desagtie, lineas eléctricas y
otros que se encuentran enterrados.

e Demolicién de las obras civiles.

e Excavaciones, movimiento de tierras, rellenos y nivelaciones.

RESTAURACION DEL LUGAR:

El plan de restauracién deberd analizar y considerar las condiciones originales del ecosistema y
tendré que ser planificado de acuerdo al destino final del terreno.

Para la restauracién se deben tomar en cuenta:
e Traslado del suelo contaminado.
e Limpieza y arreglo de la superficie del terreno.
e Adecuacion al nuevo uso del terreno.

En este aspecto hay que considerar que pueden existir tres tipos de abandono de las
instalaciones: abandono temporal, abandono parcial y abandono total.

Abandono temporal: Por diversas razones la empresa de vehiculos en estudio puede 104
determinar el abandono temporal de sus instalaciones o parte de ella. Ante esta situacién se

debe adoptar las medidas de prevencién siguientes para evitar un impacto negativo al
ambiente (impacto visual):

e Cercar el perimetro para una mejor seguridad de las instalaciones.

e Dejar personal encargado de la seguridad de las instalaciones.

e Establecer un programa periédico de mantenimiento de las instalaciones.

e Instruir a los pobladores de las zonas aledafias sobre los peligros que representan las
instalaciones.

Abandono parcial: Basicamente se deben tomar en cuenta todas las medidas de un abandono
total y las siguientes medidas particulares:

e Delimitar toda la zona operativa.
e la zona usada deberad restituirse en lo posible a las condiciones anteriores al proyecto.
e Actualizar los planos con las modificaciones realizadas.

Abandono total: Decidido el abandono total de las instalaciones, se debe tomar las siguientes
acciones:

e Determinar los equipos e instalaciones que se quedarén en el 4rea.

e Realizar una evaluacién de los elementos o partes de los equipos e instalaciones que se
quedaran en la zona, para prevenir que no contengan sustancias contaminantes.

e De igual manera se procedera con los materiales o insumos contaminantes.

e Todos los desechos contaminantes no peligrosos deberan ser tratados adecuadamente,
siendo recomendable para estos casos el traslado a las escombreras autorizadas por el
Gobierno Municipal de Paltas.
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e Todas las zonas contaminadas por derrames o efluentes se deberédn recuperar vy
adecuar para que sean utilizados en la reforestacion.
e En lo posible se debe establecer un programa de monitoreo de la zona en abandono
en por lo menos 2 veces en el primer afo, para verificar las condiciones del caso.

Se realizard una inspeccién visual del proyecto conjuntamente con un Técnico de la Unidad de

Calidad Ambiental del Ministerio del Ambiente MAE, con el fin de verificar el estado de las

condiciones del entorno natural al término de la adecuacién del proyecto y se efectuard una

inspeccién pormenorizada de las dreas aledafas, para detectar si existen equipos, materiales

abandonados o residuos.

En caso de encontrarse suelo contaminado con hidrocarburos se procederd con la remocién

del mismo por debajo de los 10 cm del nivel alcanzado por el derrame y entregarlo a un

gestor ambiental.

Tiempo de ejecucién Al cierre del 4rea en estudio

Responsable de la ejecuciéon Representante Legal de la empresa

Responsable del monitoreo Unidad de Calidad Ambiental - MAE

Medios de verificaciéon Fotografias del cierre y traslado de escombros.

11.5.9. Programa de Monitoreo y Seguimiento Ambiental (PMSA)

Este plan tiene como funcién principal establecer de un sistema de observacién y monitoreo

que garantice el cumplimiento de las medidas de mitigacién propuestas en el presente Plan de

Manejo. Se determina la necesidad de establecer un monitoreo anual. 105

Nombre de la Medida: Verificacién de cumplimiento del plan de manejo

Impactos a controlar: Contaminacién del agua, suelo y calidad del aire.

Tipo de medida Mitigacién — Prevencién

Etapa de ejecucién Durante el Funcionamiento.

Objetivo:

e Monitorear los efluentes del érea destinada para el almacenamiento de combustibles y
determinar que se encuentren dentro de los limites méximos permisibles.

e Monitorear la calidad del aire laboral del drea de almacenamiento de combustibles.

e Verificaciéon periddica de los tanques de almacenamiento de combustibles.

e Verificacién del cumplimiento de las medidas establecidas en el PMA

1. Monitoreo de la calidad del agua

Se deberd realizar el monitoreo de los efluentes de la empresa en forma anual, la toma de
muestras serd de dos; antes y después del sistema de tratamiento en el éarea de
almacenamiento de combustibles, con el fin de determinar el grado de funcionamiento del
dispositivo. Las muestras deberdn ser enviadas a laboratorios acreditados ante la OAE. Los
resultados de los andlisis serdn contrastados con los pardmetros establecidos en el Texto
Unificado de Legislacién Ambiental. Los pardmetros minimos a desarrollar serdan pH, DBO5,
DQO, Aceites y Grasas, Sélidos sedimentables y suspendidos, Tensoactivos (Detergentes),
Nitritos y Nitratos.

2. Monitoreo de la calidad del aire.

CONSULTOR AMBIENTAL CATEGORIA “A” N° MAE-124-CI:
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Se realizara el monitoreo anual de la calidad del aire en el &rea de los tanques estacionarios de
almacenamiento de combustibles, para lo cual se considerara los pardmetros establecidos en la
normativa ambiental vigente; los pardmetros minimos a considerar son:
e Material Particulado de didmetro aerodindmico menor a 10 (diez) micrones. Se
abrevia PM.
e Material Particulado de didmetro aerodindmico menor a 2,5 (dos enteros cinco
décimos) micrones. Se abrevia PM;s.
e Oxidos de Nitrégeno: NO y NO,, y expresados como NO..
e Didxido de Azufre SO,.
e Mondxido de Carbono.
Los anélisis deberan ser realizados Unicamente por laboratorios acreditados por el Organismo
Acreditador Ecuatoriano (OAE).
3. Inspeccién de tanques de almacenamiento de combustibles.
Cada vez que sea necesario se deberd realizar inspecciones parciales de los tanques de
almacenamiento (minimo una vez al afio) y de cada uno de los componentes del area en
mencién, esto con el fin evitar posibles fugas, cada inspeccién debe ser a tanques, cubierta,
extintores (recarga), tuberias, estado del cubeto, estado de trampa de grasas y aceite,
compresor, linea de abastecimiento. Todos estos datos deberan ser almacenados en una
matriz y presentados al administrador y/o gerente de la empresa.
106

4. Verificacién del cumplimiento del PMA

El Ministerio del Ambiente, por medio de la unidad de Calidad ambiental, supervisara y
asegurard el cumplimiento del PMA por parte del representante legal de la empresa.

Ademas, se deberéd verificar el cumplimiento del marco legal aplicable del presente proyecto y
las regulaciones internas del proponente, relativas a control ambiental, seguridad industrial,
salud ocupacional y de relaciones con la comunidad, durante la ejecucién de las diferentes
actividades del proyecto.

El representante legal del drea de almacenamiento de combustibles y mecénica de la empresa,
deberd cumplir y hacer cumplir a su personal las leyes, normas, y reglamentos aplicables para
salvaguardar la salud de sus trabajadores y clientes y de los pobladores de las &reas de
influencia directa e indirecta del proyecto.

Instruir a todos sus trabajadores acerca del presente PMA vy otras guias més especificas relativas
a Medio Ambiente, Seguridad Industrial y Salud Ocupacional que guiarén sus actividades en el
proyecto. Durante la fase de operacién, el MAE por intermedio de la Unidad de Calidad
Ambiental realizard el seguimiento del PMA, apoyada en un sistema de registros que incluya al
menos lo siguiente:

e Registros de Incidentes y Accidentes

e Registros de Capacitaciones al Personal

e Registros de No Conformidades con el Programa de Monitoreo.
e Registro del monitoreo de calidad del agua y calidad del aire.

CONSULTOR AMBIENTAL CATEGORIA “A” N° MAE-124-CI:
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Al primer afio del PMA, el representante de la empresa deberd presentar ante el MAE el
registro de generador de desechos peligrosos (MAE). Asi como deberd presentar ante la
autoridad la respectiva Auditoria Ambiental de Cumplimiento.

Costo: $ 2900,00

DESCRIPCION CANTIDAD/UNIDAD | VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
Muestras de agua 2 Muestras 300,00 600,00
Calidad del aire 1 Monitoreo 1600,00 1600,00
Inspeccién de los tanques 6 Inspeccién 900,00 5400,00
TOTAL 7600,00
Tiempo de ejecucién: Al sexto mes de operacién
Responsable de la ejecuciéon: Representante Legal de la Empresa
Responsable del monitoreo Unidad de Calidad Ambiental - MAE
Indicadores de cumplimiento: Al finalizar el PMA se ha realizado el monitoreo de la
calidad del agua y aire laboral de la empresa
Medios de Verificacién: Resultados de los anélisis de agua, calidad del aire, informe de

inspeccion técnica de los tanques de almacenamiento y fotografias del monitoreo.

11.6. PRESUPUESTO Y CRONOGRAMA GENERAL DEL PMA

El presupuesto ambiental fue elaborado en base a las medidas de cada uno de los programas
propuestos para el manejo ambiental del drea de almacenamiento de combustibles y mecénica

de la empresa. En el siguiente cuadro se presenta los tiempos de ejecucién y de seguimiento de 107
cada una de las actividades planteadas.
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Cuadro. Cronograma y presupuesto referencial del PMA
PROGRAMA DE PREVENCION Y CONTROL DE IMPACTOS (PPYCI)
IMPACTO TIPO DE 2 INDICADORES DE RESPONSABL TIEMPO EJECUCION (MESES
NEGATIVO O e MEDIDA OB LIAALEACSIO CUMPLIMIENTO SIS E EJECUCION 2|3(4|5[6(7]|8[9]|10] 11] 12
Registro fotogréfico del manejo
Maneio control de derrames, del | Al finalizar el PMA se
) y almacenamiento adecuado de|realiza el manejo y| 1100,00 | Representante
adecuado de derrames . .
los residuos contaminados con | control de derrames. Legal
aceites y grasas.
Al finalizar el PMA se
Mantenimiento y Factura de materiales de|cuenta con estructuras Representante
Contaminaci | adecuacién de trampas de construccién y Fotografias del | para la deshidratacion Legal
on del aire grasa del area de Preventiva manter.nmlento .del SIstema’ .de de !os lodos vy 493.00 xlxIxlxlxIx!x!x| x| x| x
laboral almacenamiento de tratamiento, registro fotografico [ tratamiento de aguas
combustibles y mecénica de las trampas de grasas y|que cuenta con cargas
de la empresa. aceites. adicionales de grasas y
aceites.
Prohibicién de actividad - Al primer mes de
N Factura de compra de sefales, -
de Pulverizacién de . operacién se cuenta con Representante
. respaldos fotograficos y - e s 30,00 X[ X
vehiculos y Control de S - la sefial de prohibicién Legal
- - - constatacion fisica de la medida.
ruido y vibraciones. y normas general
PROGRAMA DE RELACIONES COMUNITARIAS (PRC)
Fotografias, registro de | Al finalizar el PMA se ha
Conflictos |Educacién Ambiental vy Compensa asistencia a Talleres y memoria | realizado cuatro talleres Representante
con compensaciéon por P técnica y fotografias del pintado [ de educacién ambiental | 537,00 Legal X[ X] X[ X[ X
. . cion .
comunidad | afectaciones a pobladores. de la pared y de la acera y|y pintado de paredes
bordillo. internas.
PROGRAMA DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL (PSSL)
. Factura de compra de EBPP, | i /21 el PMA los
. Normas bésicas de Respaldos fotogréficos y - s Representante
Riesgos de X P s trabajadores utilizan los | 1130,00 X[ X
: seguridad laboral . constatacién de ubicacién del Legal
Accidentes Preventiva ) L EPP.
laborales _ _ extintor y bo’uquln.~ _
Sefalizacién de las éreas Factura de compra de sefiales y | Al finalizar el PMA se 469.00 x| x| x
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diferentes  tipos de Legal
sefializacion en la
empresa.
PROGRAMA DE CAPACITACION (PC)
IMPACTO TIPO DE 2 INDICADORES DE RESPONSABL 1EMPO EJECU (MESES
NEGATIVO O e MEDIDA OB LIAALEACSIO CUMPLIMIENTO SIS E EJECUCION 2 10] 11] 12
Conflictos s . . . Al finalizar el PMA se
on Capaf:ltaaon a Con?Pensa Lista de asnstencn? a los talleres y han realizado cuatro| 600,00 Representante
trabajadores de la empresa cién respaldos fotogréficos. o Legal
pobladores talleres de capacitacion.
PROGRAMA DE MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS (PMDS)
. Respaldos fotogréficos, factura Al tercer. mes del PMA
Contaminaci - . . - se maneja y almacena
. . Reciclaje de residuos de la,,... .., |de recipientes, y constatacién de Representante
6n ambiente Mitigacién - - en forma adecuada los| 490,00
empresa. manejo de los residuos . Legal
laboral residuos de la empresa
recicladora. .
PROGRAMA DE BUENAS PRACTICAS (PBP)
- Normas baésicas para la Entrevistas a los trabajadores y Al termero del PMA se
Conflictos - . ha manejado en forma Representante
. empresa recicladora de| Preventiva [ empleados sobre las buenas | - X|X]| X
sociales foes - . adecuada la produccién Legal
plasticos. practicas que se aplican.
de la empresa
PROGRAMA DE CONTINGENCIAS (PC)
Al finalizar el PMA se
posibles Reaccién ante emergencias | Preventiva Entrevistas a trabajadores y|han manejado enforma| Representante x| x| x
riesgos 8 verificacion de registros adecuado las Legal
contingencias
PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO (PSM)
Al finalizar el PMA se
Registros fotogréficos de ha realizado el
Contaminaci | Cumplimiento del Plan de imglementacién dge las medidas monitoreo  de los Representante
6n del drea | Manejo Ambiental. Control P ) efluentes de la empresa| 7600,00 P X|X| X
ambientales e informes de Legal
del proyecto . y de cada una de las
cumplimiento del PMA. - .
actividades y medidas
establecidas.
COSTO TOTAL 12449,00
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

12.1. CONCLUSIONES.

Las actividades producto de la adecuacién y funcionamiento del é&rea de
almacenamiento de combustibles, causa impactos ambientales moderados, los cuales
son de facil remediacion.

La actividad de la empresa en estudio que mayor afectacién causa al ambiente es el
lavado de vehiculos y cambio de aceites y lubricantes, producto del cual se deteriorara
la calidad del agua. Para lo cual se ha establecido la construccién de un sistema de
tratamiento que minimiza los efectos por incremento de los niveles de grasas, aceites,
espumas y sélidos.

El proyecto ayuda a satisfacer la demanda de las personas que cuentan con vehiculo, al
brindar un excelente servicio en lo que se refiere a lavado, secado, aspirado, engrasado
y cambio de aceites.

La seguridad laboral puede ser afectada, si no se otorga los equipos de proteccién
personal en las etapas de adecuacién y funcionamiento de la lavadora en estudio.

El presente proyecto causa impactos ambientales moderados (negativos); ya que se
afecta directamente al agua, aire laboral y seguridad ocupacional, pero se puede
remediar por medio de la adopcién de medidas de facil aplicacién.

El Plan de Manejo Ambiental establece un total de nueve Programas Ambientales,
destinados a eliminar, minimizar o mitigar los impactos negativos del proyecto. Cada
programa cuenta con una serie de medidas y actividades que estdn especificadas en el
Plan de Manejo Ambiental.

El Plan de Manejo Ambiental, tiene un plazo de ejecucién de 12 meses, lo que genera
un presupuesto referencial de $ 12.449,00 DOLARES AMERICANOS

12.2. RECOMENDACIONES.

Poner en practica las medidas de prevencidn, mitigaciébn y compensacién que se
proponen en el Plan de Manejo Ambiental, con su correspondiente programa de
monitoreo, lo cual contribuird a mejorar las acciones de implementacién del proyecto.
La ejecucién del Plan de Manejo Ambiental permitird precautelar la seguridad y salud
de los trabajadores, ya que estdn expuestos a la ocurrencia de los efectos negativos de
la operacién y mantenimiento del Proyecto.

El Representante Legal del Proyecto, deberd cumplir y hacer cumplir al constructor las
especificaciones técnicas del presente Estudio Ambiental.

Realizar las gestiones pertinentes para obtener el registro de generador de desechos
peligrosos ante el Ministerio del Ambiente y permisos para uso industrial del agua ante
el SENAGUA.

Al Finalizar el primer afio del PMA se deberd presentar a la Autoridad Ambiental la
Auditoria Ambiental de Cumplimiento.
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Anexo 6. Niveles Maximos de Ruido Permisibles segiin Uso del Suelo.
Niveles Maximos de Ruido Permisibles segiin Uso del Suelo
. NIVEL DE PRESION SONORA EQUIVALENTE
TIPO DE ZONA SEGUN USO NPS eq [dB(A)]
DE SUELO DE 06HO0 A 20HOO DE 20HOO A 06HOO
Zona hospitalaria y educativa 45 35
Zona Residencial 50 40
Zona Residencial mixta 55 45
Zona Comercial 60 50
Zona Comercial mixta 65 55
Zona Industrial 70 65

Niveles de Presién Sonora Mé&ximos para Vehiculos Automotores

. NPS
CATEGORIA DE DESCRIPCION MAXIMO
VEHICULO

(dBA)
. De hasta 200 centimetros cubicos. 80
Motocicletas:
Entre 200 y 500 c. c. 85
Mayores a 500 c. c. 86
Vehiculos: Transporte de personas, nueve asientos, incluido el 80
conductor.
Transporte de personas, nueve asientos, incluido el
81
conductor, y peso no mayor a 3,5 toneladas.
Transporte de personas, nueve asientos, incluido el
82
conductor, y peso mayor a 3,5 toneladas.
Transporte de personas, nueve asientos, incluido el
conductor, peso mayor a 3,5 toneladas, y potencia 85
de motor mayor a 200 HP.
Vehiculos de Carga: Peso maximo hasta 3,5 toneladas 81
Peso maximo de 3,5 toneladas hasta 12,0
86
toneladas
Peso méaximo mayor a 12,0 toneladas 88

Fuente: Texto Unificado de Legislacibn Ambiental TULSMA. Libro VI, anexo 5
permisibles de niveles de ruido ambiente para fuentes fijas y fuentes moviles, y para

vibraciones. Tabla 1. Niveles Maximos de Ruido Permisibles segiin Uso del Suelo.

Limites
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Anexo 7. Certificado de Calibracidn del sonédmetro

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Ciudadela Guayaquil, calle 1era mz 21 solar 10
Guayaquil - Ecuador Pbx: 04-2282007 Fax: ext. 403
hitp:/Awww.elicrom.com  mail: ventas@elicrom.com

[Cubrome

CERTIFICADO No: 1378-01-13

EMPRESA:  JOEL ANDRES JARAMILLO IDROBO

DIRECCION: BOLIVAR Y AZUAY ESQUINA EDIFICIO COLONIAL SEGUNDO PISO

SONOMETRO
MARCA: AMPROBE
MODELO/TIPO: SM-70
SERIE: 07110166
CODIGO ASIGNADO EN ELICROM: EC-2013-3208
UNIDAD DE MEDIDA: db
RESOLUCION: 0,1
RANGO: 35db-130db

FECHA CAL.
02-abr-13

114uk-13

MARCA MODELO
SPER SCIENTIFIC 850016

CODIGO NOMBRE
EL.PC.012 CALIBRADOR ACUSTICO

EL.PT.059 TERMOHIGROMETRO

80401803
11060290-02

02-abr-14

SPER SCIENTIFIC 800041 ene-14

PROCEDIMIENTO: GENERAL
LUGAR DE CALIBRACION: LABORATORIO ELICROM
TEMPERATURA MEDIA °C: 240 °C
HUMEDAD MEDIA %HR: 52,0% HR
Unidad de Medida Patrén Equipo C
dB (decibeles) 94 94,0 0,0 2,38
dB (decibeles) 114 1139 0,1 2,78

El presente certificado se refiere solamente al equipo arriba descrito al momento del ensayo

CALIBRACION REALIZADA POR: Camilo Moreno

FECHA CALIBRACION

24-oct-13
AUTORIZADO POR: RECIBIDO POR:
Ing. Sabino Pineda % /
GERENTE TECNICO — ; RESPONSABLE - CLIENTE
1
FO.GENERAL-01 Rev.03 Pégina 1 de 1 - Certificado 0061943
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Anexo 8. Mapa de puntos de monitoreo de ruido del proyecto
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Anexo 9. Mapa de ubicacién de puntos de muestreo de flora
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Anexo 10. Modelo de entrevista empleada para el Componente Socioeconémico y Cultural
1. INFORMACION GENERAL:
Nombre del informante:
Sector/barrio:
Cantén/provincia:
Fecha:
2. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS:
2.1. Composicién Familiar:
Estado Civil
Parentesco # Edad Casado Soltero Viudo Divorciado llljl:r l:n Otro
2.2.  Actividad econémica
. s . Nivel
Ocupacién(es) principal(es) instruccion®
Parentesco Q0
Profesional Agricultor Comerciante Artesano Jornalero DD Otro | P Se S
*P = Primaria, Se = Secundaria, S = Superior
2.3. \Vivienda
2.3.1. Condiciones de vivienda 121
SERVICIOS BASICOS
Propia Arrendada Superficie . Serial de: RB Eliminacién de
Teléfono excretas
Luz Agua Interne TV Lotri
Radio sHo | S ea

2.3.2. Tipo de vivienda
Paredes Techo/cubierta Piso
Adobe Tapia Ladrillo Tabla Teja Zinc | Losa Paja Ladrillo Duratecho Ta T | C L

Ta = tabla, T = tierra, C = cemento, L = ladrillo

2.4. Migracién
2.4.1. Poblacién migrante

Parentesc Edad Estado civil
sco Casado Soltero Viudo Divorciado Unién libre Otro
2.4.2. Flujos migratorios
Parentesco Destino Remesa mensual en USD
Espaia USA Italia Otros 1-500 501 - 1000 > 1000

2.5. Apoyo institucional o de gobierno que usted o los miembros de su familia recibe:
Nombre de institucion Tipo de apoyo que recibe

2.6. Organizacién social del sector y/o barrio

{Usted o alguien de los miembros de su familia pertenece y participa de alguna organizacién? | | | |
Si su respuesta es Sl, por favor responda lo siguiente:

¢Es juridica su organizacién o cuenta con personeria juridica? | | | |
{Participa activamente de ella? | | | |
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SALUD:

Principales
enfermedades

En caso de enfermedad acude al:

Dispensario

Farmacia

Curandero

Otro

Respiratorias

Parasitarias

De la piel

Otras

Infraestructura y servicios bésicos del sector/barrio:

Infraestructura y servicios

Estado actual

Bueno

Regular

Malo

Vias

Electricidad

Telefonia

Internet

Transporte

Agua potable

Alcantarillado

Tradiciones, costumbres y fiestas religiosas:

1. iConoce usted que en el sector se realiza la operacién del drea de almacenamiento de combustibles

de la empresa MALCA y AGROCATSA?

2. (De qué manera puede afectar la la operacién del rea de almacenamiento de combustibles de la
empresa MALCA y AGROCATSA a su familia, actividad laboral o sector de residencia en que vive?.

3. (De qué manera puede beneficiar la operacién del drea de almacenamiento de combustibles de la
empresa MALCA y AGROCATSA a su familia, actividad laboral o sector de residencia en que vive?.
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Anexo 11. Certificado de Calibracién de Tanque estacionario

PETROCHECK

>/ SERVICES Cia. Ltda.

Quito - Ecuador

PCK.CLB.06/0324

INGENIO MONTERREY

TABLA DE 123
CALIBRACION

TANQUE DE
ALMACENAMIENTO

“TQ - 01 »

DIESEL

=
NOVIEMBRE - 2006 (=0 C)
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PETROCHECK

(}@ . Quuit0 = Ecuador
SERVICES Cia. Ltda.
TABLA VOLUMETRICA PARA TANQUE DE ALMACENAMIENTO

UBICACION: CATAMAYO - LOJA

ALTURA REFERENCIAL DE AFORO: 4155 M TIPO : CILINDRICO VERTICAL

ALTURA MAXIMA OPERATIVA 388 M PAGINA 1 DE 2
Cm L Gabones | Cm | Gakooes | _Cm._| Gakones || Cm. Gaknes || Cm | Gaboes§ Cm | Galones | Cm.__| Golones || Cm_| Gaones
10 150 f 255 | ss2r | 51 | rosan | 7es | 1e2s2f oz | 21632 1275 | 27003 158 | 32| 1788 | s774a
05 | 5 2 | se2p | M | 10ee )l 77 | reaey | w02s | 247378 128 | 2moe | wsas | 3278 170 | avmas
1 3T § WS | I Q 52 [ 102f TS | 16472 f 103 | 21843 § 1285 | 2703 154 | 32584 f 1795 | smesa
15 | 480 | 27 | sex6 f| s25 | w207 7 | 1es7 f 1005 [ 2nas | 120 | 27310 1545 | s2sse | 180 | 3060
2 570 ff 275 | w2 § 83 | un2) 7S | resea ) 104 | 22053 | 1205 | 27424 | 155 | 32704 | 105 | 38165
25 | e B | 6047 § S35 [ 1as ) 7 [ 16788 | 1045 | 221800 130 | 27520 | 1555 | 300 ] e | 38270
3 72 § 25 | 6152 § s¢ | r1523 | 75 | 16803 ) 105 | 22264 ) 1308 | 27834 | 156 | 33005 ] 15 | 38376
3 | s 20 | 6258 | 545 | 196280 80 | 10089 f| 1055 [ 22380 131 | 27740 1565 | 3a10f 2 | 3seat
4 92 § 295 | 6363 8 85 | 17330 805 | 17104} 106 | 22475) 1315 | 278458 157 | 33218 0 1h2s | anees
45 | 1008 § 0 | o468 | 555 | rmas| 81 | 17200 1065 | 22580 ) 132 | 270 1s7s | amar | res | aseen
5 1203 § 305 | 6574 | 56 |1 ms | 75| 107 | 22088 ) 1325 | 20088 | 158 | as2e | 1835 | 3877
85 | 108 | 31 | 079 | sS85 | ro0en | s | 17420 wrs [ 2zmof 13 | 2met | 1588 | 332 e | 38002
8 Wi4 | 35 | o4 | 5T | 121850 625 | 17525 e | 22006 | 1335 | 28268 | 15 | 337l 1845 | 38007
65 | 1519 | 32 [ os8e | 575 | 122000 & | 17631 f 1085 [ 23001 | 134 | 28872 1505 | aamz2 | a5 | sens
7 1624 § 325 | oS ) s | 12065 835 | 17736 100 | 231068 | 1345 | 28477 | 160 | 33047 § 1885 | 3s218
75 | o ) 33 | 7100 | 585 | 12470 ) 84 | 17840 | 1005 | 23212 ) 135 | 2mss2 )| 1005 | 33053 1es | ssaza
[} W5 | W5 | 7205 § s (126760 845 | 17was | 110 | 23017 | 1355 | 28888 | 16 | 34058 § tees | ssaze
85 | w40 § % | 7are ) sas | 12680 85 | 18052 f 1105 | 222 138 | 2sms | wers | seesf a7 | sessa
9 045 § U5 | 7410 | o0 12787 e55 | 1ees7 | e | 23628 ) 1385 | 20008 | 1e2 | sacse | 1075 | s0e00
95 | 2151 § 36 | 7521 | 605 [122f s | 1mw2 1115 | 23633 ) 137 | 20003 | 1625 | esra | 188 | 36744
0 | 256 | 355 | 727 || 6 | 12007 ) 065 | 18968 ) 112 | 23738 ) 1375 | 290109 || 163 | saave || 1e8s | aes0
105 | 281 f % | 72 8 615 | 131028 87 | e873f 1425 | 23044 § 138 | 26214 | 1035 | 34s85) e | aeess
o 67 | 35 | a7 f 62 | 1308 875 | 18578l 113 | 23049 | 1385 | 2039 | 14 | 34000 ) 1805 | 40080
N5 | 2572 § a1 | 7943 § 625 | 1303 s | 18684 | 1135 | 24054 | 130 | 20025 ) 1645 | sams ) 190 40168 |
12 | 2677 f 915 | soas § & | 1308 f 888 | 1amme | 14 | 24150 | 1305 | 20830 ves 34900 § 1905 | 40271
125 | a3 § 38 | 8153 | 635 | 13524 80 | 1ms04 | 1145 | 24265 140 | 20835 ) 1685 | 3s008 | ver | 4cave
13 | 2888 § 385 | 8250 || 64 | v3e2e |l e95 | 180e9ll 115 | 24370 ) 1405 | 20741 | ses | asia || 1ees | aoes2
1095 | 203 | 0 | 8384 || 645 | 19734l w0 | 191050 155 | 244780 141 | 2084s || 1005 | 3snell 1w | a0s7
4 | 99 | 305 | 8409 | &5 | 138408 005 | 192100 16 | 24881 0 1415 | 20081 | 167 | 3522 || 1025 | 40002
145 | 304 )| 4o | 8574 f| 655 | 13450 o | 19515 ) 1165 | 24086 ) w2 | 30058 | 1675 | ase2r | 193 | aoms
15 | 208 | 45 | 8880 f 66 | 140500 015 | 19421 § 117 | 2471 | 1425 | 30162 168 | ssss2 | weas | 0003
185 | 4 f 41 | omms | ooes [ 141550 w | 1om6 | 1175 | 24007 a3 | o267 f 1885 | 3sesa ) 1o | <1008
1 | 3820 | 15 | 8800 § o7 | 14260 | 925 [ 10800l 118 | 25002 195 [ 3072 ) vee | asns | tees | s
165 | 2625 | 42 | ewp | 675 | 1466 08 | 1077 [ 1185 | 28107 | 144 | 30478 | 1605 | asaen | 1905 | 4r210
1 30 “©s 910 68 14470 ws 19642 ALl 2512 | 1445 | 30883 170 35054 | 1955 | 41324
15 338 § 43 | w06 | 605 | 14577 o4 | 10047 1105 | 25918 ) s | 30ees | 1705 | deoss |l we | ase2s
B | 341 f 45 ) w10 f 60 | 14082 945 | 20053 f| 120 | 25423 | 1455 | sora | 17 | se1e4f| 1965 | armas
185 | 4045 | 44 | o417 | @05 | 1477 95 | 20158 ) 1205 | 25828 s | zoseef| 1715 | sesef 197 | «tee0
16 | 4152 | 445 | 9822 § 70 | 14803 955 | 20263 121 | 25694 || 1465 | 30004 | 172 | 3ev5 | vers | a17as
195 | 487 | 45 | o627 § 705 | 14008 o6 | 20068 | 1215 [ 25730 f 147 | 31110 1725 | 3es0 ] 108 | 41851
20 | 462 0 4858 | o3 B 7 | 151030 088 | 2ou7a f 122 | 2seaall 1ers | 30215 173 | sesss ) woss | atese
205 | 467 | 46 | e | 715 | 18200 o7 | 20670 || 1225 | 25050 48 | 31320 1735 | 3se0s | 190 | <2089
21 | 4573 | 465 | w43 | T2 | 18014 o075 | 20884 | 123 | 26055 ) 485 | ava2s ) 17e | 3o 1005 42186 |
215 | 478 | 47 | 10049 725 | 184190 o6 | 2070 1205 | 26160 | 0 | assat d 1745 | aemon | 200 | 42272
2 | am3 | 475 | 10154 73 | 18624 wes | 200050 124 | 20086 § 1485 | 31638 175 | 37007 || 2005 | «2077
25 | 480 | @ (10289 f D5 | 156300 w | 210000 1245 | 28371 § 150 [ 3174t 1755 | a2 200 | 42082
2 | 404 || 485 |10085) 74 | 157350 905 | 21106 128 | 28478 | 1505 | 387 178 | 27217 | 2015 | 42s8s
25 | somo | 40 | 104704 745 | 158400 100 | 29219 f 1265 [ 20880 | 151 | 3qes2 | wes | a2 202 | 42003
24 | 5205 | 405 | 105750 75 | 15048 1005 | 2938 126 | 20887 | 1515 | 32087 § 177 | 37428 | 2025 | azres
245 | 5310 § S0 | 100808 755 | 10051 101 | 20422 | 1265 | 26792 152 | 32183 1778 | avsa | 2 | 42004
25 | 8415 J 505 |1ome ) 76 [ 16158l 1015 | 21527 )| 127 | 28807 1525 | szea ) 178 | a7ess | 2035 | 43000

! NOTA 1: Volumen bajo el nivel cero FECHA CALIBRACION: 14 NOVIEMBRE DEL 2008 PN
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AGROCATSA S.A.”

GRUPO
MONTERREY

Quito - Ecuador

PETROCHECK
=

SERVICES Cia. Ltda.

TABLA VOLUMETRICA PARA TANQUE DE ALMACENAMIENTO

UBICACION: CATAMAYO - LOJA

ALTURA REFERENCIAL DE AFORO: 4155 M

ALTURA MAXIMA OPERATIVA: 388 M

Cm o Stones | Cm | Gaiones|_cm | Gakoes | Cm_| Gotnes |_cm cm es
204 [a3n1a ) 2205 | amans | 255 | 53855 || 2005 [ sec2s || 06 | eases | ams [esear | 357 | 7537 [ se2s | sows
2045 | 432200 20 | 4s50008 2085 | 53061 § 251 | ssa30 f wes | 6402 302 | o072 f aevs | rmasd s | aomia
| 205 | 4328 i 2005 | 48005 ) 25 | 54008 | 2015 | swase | 07 | 64m07 | 3m25 | 7077 || ase | 7sses | sess | soerse
2055 | 4300 | 201 | 4se0n f 265 | sann || 202 [ sesa2 fl 3075 | samz | s | 7oma | sses | 7sesa | see | mvoza
206 | 43635l 2315 | 4ne0s || 257 | saz76 | 2825 | seea7 | 308 | esors | 3305 | 7osms | e | 7smse || seas | arize
2065 (43041 | 232 | 40011 || 2575 | s4ss2 | 283 [ so7s2 | s0ss | 6523 | a4 | 70403 | 3505 | 7se0a [ 308 | 00234
207 | 43748 || 2025 | 49n7 (| 296 | 54487 | 2895 | 50058 | 200 | es228 | 3345 | 7oses | 60 | 7sees || ssss | a0
2075 | 43851 || 239 | 49222 | 2085 | 54502 ) 284 | 59003 | 2005 | es3ss | 395 | 70704 || 2005 | 7e075 ) e | eraan
08 | 42057 || 2395 | 49027 | 2650 | 54008 | 2845 | 60088 § 310 | 65439 | 3955 | 70809 || 361 | 76180 || 3885 | s1ss0
2085 44062 | 24 | 432 | 2505 | sa03 ] 2ms | 60174 )| 3105 | essaa | 36 | roors | wers | rems| ser | srese
200 | 44187 | 2045 | 40538 ) 200 | 54008 | 2055 | sozze | 311 | eseas || 365 | 71020 se2 | 760§ sevs | siven
2005 | 44273 | 25 |4oea3 ) 2605 | 55014 e [ eossa || 3115 |esmss| 37 | 7eres | aees | vews | ses | wisee
210 | 44378 2055 | 4oran | 281 | 55110 2005 | oo || 312 | esesol 3575 | 71230 | 383 | 7es0s

2105 | 44483 | 205 | 40854 | 2615 | 55224 | 207 | soses || 3125 | esess | 08 | 742308 | 3635 | 7608

211 | 4assnll 2285 | 40050 202 | 850300 2075 | sormo§ 33 | ssont § 2085 | veaat | s | vesiz2

2115 | 44004 | 27 | 50084 || 2625 | 55435 | 288 | 60805 || 3135 | eervs | 30 | 7as4s || 3645 | 78017

22 | 4409 | 2375 | 50170 | 269 | 55540 | 2mas | @00t | 314 | seom § 308 | 7ees2 | ses | 7re22

2125 | 44004 | 230 | 50275 || 2635 | sseas ) 29 | 1016 | 3as | sy | M0 | 7a7s7 | sess | 7mza

213 | 45010 ) 2385 | 50380 | 264 | ss7sa | 2mes [ etz | o5 | seawz]| 305 | 7asez] se | 7ms

2135 | asns | 250 | soase f 2645 | ssasefl 20 | 61227 3155 | esser | 341 | 71088 | 3665 | 77208

24 | 452200 2005 | sosea | 265 | sses || 2005 [ evxz|| 36 [eeroz| s | 720030 er | 77w

2145 | 45326 | 240 | 50006 | 2055 | 50007 201 | 6raa7 | s165 | eeson| sz | 72078 | sevs | 7ymes

215 | 45431 § 2405 | 50001 | 200 | 58172 2015 | 69543 317 | eoera | m25 | 72284 | ses | 77084

2155 | 45536 | 241 | 50007 | 2065 | 56277 | 202 | ev64s | 3175 | svora | o | 72309 f 3685 | 77750

26 | 45642 205 | sw012 | 207 | seasaf 2wes | errsa ) e | eriza | 35 | r2eeu | e | 77885

2165 | 45747 | 242 | 51107 || 2075 | seaen § 205 | s1ass | w85 | or229 | 344 | 72009 | 3005 | er0

217 | 4ses2 | 2425 [ 81223 208 | sese3 | 2o [ceea ] 310 [ 67304l 345 | 7205 30 | 78075

2175 | ases7 || 243 | 51328 ) 2085 | 56008 || 204 | 02000 | 3195 | 67440 | 345 | 72810 | 3705 | 78981

218 | 4s083 2435 | 51433 200 | sem0a | 2045 | 62174 320 [ersas| sess [ 7205] s | 7ems

2185 | ao168 | 244 | 51539 L_ao;,s 56905 | 206 | 62280 205 | 6750 es | 73021 | 3715 | 78000

210 | 46273 2445 | sa6aafl 210 [soralf 208 [ e2mms | 320 |eriss| mes | 736 ] 32 | 787

2195 | 40370l 245 | 59740l 2705 | 5720 200 | e24s0 f 3215 | evwer | 347 | 73231 | svas | 7e002

20 | 4084 (| 2455 | 51854 | 271 | 57225 | 2905 | 62508 322 | erees | 47 | 7337 sm | 7en0r

205 | 4esaefl 248 | sweof omrs | 57008 207 | eavoq § 3225 | asovt ) see | rasa ) ams | 7eer2

221 | 40085 2405 | 520858 272 | 57438 ) 2075 | 62808 | 323 | 68177 | 2685 | 73547 || 374 | 7891p

25 | aso0 | 247 | 52170 ) 2725 | 87841 | 28 | 62011 | 285 | ommz | o | 73053 | avas | 70023

40905 | 2475 (52276 213 | 57645 | 2085 | 63017 | 324 | eson7 || 3005 | 7avss ) 375 | 79128

225 | amiof 28 | 521§ 27as | s7is2f 26 |ea22 xes | ssea] a0 [ r3ee ) wss | e

23 |4mipll 285 | 52008 274 | 57887 | 2005 | 63227 5 | esses || 305 | 7306 ] e | 7eme

2235 | 41221 | 249 | 52592 2745 | 57902 | 300 | 83333 | 3255 | eav03 | a8 | 74074 | 3785 | Teus

224 | 47328 | 2408 | 52007 || 275 | 58067 || 3005 | 6338 | 320 | sseos | 315 | 7arze | a7 | 7ess0

245 | 4732 250 | 52802 2755 | 58973 ) 301 | easas | w85 | eavra ) sz | vazsal| 3775 | 70ess

25 | 47537 || 2505 | 52008 | 276 | ss27s | 3015 | 63san ] 327 | evore | 3s2s | 7430 s | 7emo

2255 | 47042 251 | 53013 | 2705 | sessafl 302 | 63754 f 3275 | 69124 | 383 | 7eaus | 3785 | 70ess

26 [amap | 2515 [ sans | 277 | ssens | 2028 | osess 6u0 | 3535 | 74000 | 39 | 7907

265 | ams3 || 25 |sazsf 2775 | sesea | 08 | eaees | sms | esassf ase | 7ar0e | ares | soore

22t | aiwp | 225 | 63329 28 | 68069 f 3085 | 64070 320 | 604a0 || 3545 | 74811 ff 380 | sover

275 | 40004 § 2535 | 83634 | 2785 | 50808 | 304 | 64175 |l 3205 | eesen | 385 | 74016 § 3005 | soas7

28 | 4869 | 2535 | 5830 279 | 50910 | 3045 | eazmol 0 | seest | 3s55 | 75021 | ser | som2

285 | 48274 254 | 53845 | 2795 | 8015 305 | 6438 || :05 | sorss | % | 75027 | 3815 | soey C: s SR
28 Jamto] asas | somsof 200 [ se120] soss | easnr | st | esesa] sses | 7szaa] w2 | sows M‘? \
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TABLA VOLUMETRICA PARA TANQUE DE ALMACENAMIENTO

INGENIO: MONTERREY - CATAMAYO P s 2
rrooucro  DIESEL
PAGINA 1 DE 1

ORMA : HORIZONTAL TAPAS ELIPTICAS

DIMENS!ONES DE CASQUETES PLANOS

ILADO MAYOR 258 M CUERPO 265 mm

LADO MENOR 148 M CASQUETES 3.7 mm

L ONGITUD CUERPO 848 M

VOLUMEN TOTAL NOMINAL 5164 Galones

h Vol. h Vol h Vol. h Vol. h Vol. h Vol. h Vo,

v | G §cw | G § cw | i) § o | G | o | @ | ew | cm | o | G
00 [ 220 480 440 | 1207 § o060 | 2228 § 880 | 3200 [ 1100 | 4116 [ 1320 | 4862
05 3 25 496 45 | 1307 | e85 | 2260 § ess | 3222 [ 1105 | 1105 [ 1325 | 48
10 [ 230 512 450 | 1328 § 670 | 2272 | 890 | 3244 | 1110 | 415¢ | 1330 | 4s90
15 10 235 528 455 | 1348 || 675 | 2204 | o5 | 3288 [ 1195 | 4173 | 1335 | 4003
20 15 240 544 460 1360 § 680 | 2318 | 00 | 3287 J 1120 | a193 | 1340 | 4918
25 20 245 561 465 | 1309 § e85 | 2338 | 005 | 3300 | 1125 | 4212 | 1345 | 4oz
30 » 250 577 470 | 1410 | o950 | 2360 | e10 | 3331 § 1130 | 420 N 1380 | «ser
35 © 255 504 a5 143 § o095 | 2382 | 15 | 3352 | 1135 | 4240 [ 1355 | 4954
40 2 260 611 460 | 1452 | 700 | 2405 | w20 | 3374 | 1140 | 4288 | 1380 | «ses
45 a7 265 628 485 1472 705 2427 925 3305 | 1145 | 4287 | 1365 | agrs 127
50 55 270 645 ©0 1403 | 710 | 2440 | 930 | 3417 | 1150 | 4305 [ 1370 | aseo
55 & 275 082 495 | 1514 | 715 | 2471 | o35 | 3438 | 1155 | 432¢ | 1375 | soo01
80 7 280 680 500 | 1535 | 720 | 2408 | 40 | 3460 | 1160 | 4342 | 1380 | s013
85 0 25 697 50,5 1556 | 725 | 2516 § w45 | 3487 § 1185 | 4360 § 1385 | 5024
7.0 %0 20 715 510 | 1577 | 730 | 2508 | eso | asa2 | 1170 | «s7s | 1390 | s0ss
75 % %5 732 515 | 1508 | 735 | 2560 | o055 | 3523 J 175 | a3e8 | 1305 | so4s
80 108 30,0 750 520 | 1820 § 740 | 2582 | 980 | 3545 | 1180 | 4414 | 100 | 5088
85 119 305 768 525 | 1oa1 | 745 | 2604 | 9ws | 3ses | 1185 | 4432 [ 1405 | 5005
90 130 310 788 530 | 1862 | 750 | 2827 | er0 | 3587 | 1190 | aaso | 1410 | sovs
95 141 315 804 835 | 1883 | 755 | 2640 | 975 | ssos [ 1195 | a4s7 | 1415 | so0m
100 152 520 822 50 | 1705 | 780 | 2871 980 | 3629 | 1200 | 4485 | 1420 | 5083
105 183 25 841 545 | 1728 || 785 | 2003 )| e85 | 3850 [ 1205 | as02 § 1425 | 5100
10 174 330 859 550 | 1748 f 770 | 2715 | w0 | 3em1 | 1210 | 4519 | 1a30 | s110
1ns 188 385 878 655 | 1760 | 775 | 2738 | ee5 | see2 | 1215 | asme | wss | sav
120 198 340 896 560 | 1791 | 780 | 2780 | 1000 | 3713 J 1220 | sss3 | resp | s128
125 210 45 918 65 | 1812 | 785 | 2782 § 1005 | 373« | 1225 | 4570 | 1445 | sts2
130 223 35,0 o34 570 1834 | 790 | 2804 § 1010 | 3754 | 1230 | 4587 § 1450 | 5138
135 2% 355 953 s75 | 1885 | 75 | 20826 | 1015 | 375 | 1235 | ae0s [ ass | st1es
140 248 36,0 972 580 | 1877 | 800 | 2848 § 1020 | 3705 [ 1240 | 4820 | 1480 | s1s0
145 262 w5 w91 585 | 1800 | 805 | 2870 J 1025 | 381 J 1245 | 4536 | wes | siss
150 275 370 | 1010 | ss0 1921 810 | 2893 | 1030 | 3ss | 1250 | aes2 | 1470 | 515
155 288 75 | 1029 | ses 1942 § 815 | 2015 | 1035 | 3857 | 1255 | 4688 | w475 | soqe2
180 02 380 | 1040 8 600 | 1984 ¥ @20 | 2037 H 1040 | 2877 [ 1280 | e [ 1amo | 5184
185 316 385 | 1088 § 605 | 1986 | 25 | 2950 | 1045 | se9r [ 1265 | 4700
170 330 20 | 1088 | 610 | 2008 | ss0 | 2981 J 1050 | 3018 | 1270 | azie
7.5 344 35 | 1107 | 615 | 203 | 835 | 3009 § 1055 | 3938 | 1275 | 473
180 250 00 | 1127 | 20 | 2052 | 840 | 3025 | weo | sese | 1280 | av4s
185 e 405 | 1147 | 825 | 2073 | 845 | 3047 | 1065 | s978 | 1285 | 47
19,0 388 410 | 1187 | 830 | 2005 § 850 | 3089 | 1070 | 3ees J 1200 | «778
195 403 “5 | 1187 § e35 | 2117 § 855 | 3091 | 1075 | 4018 | 1208 | 4781
200 418 €20 | 1207 | 40 | 2130 § eeo | 3113 | 1080 | 4087 | 1300 | 4s0e
205 | 43 | 425 | 1227 | eas | 2181 | ses | 3135 | to8s | 4057 [ 1305 | <820 (":‘
210 a0 430 | 1247 | e50 | 2183 | 870 | 3157 | 190 | 4077 | 1310 | esm ~
215 484 435 | 1267 | 655 | 2205 || 875 | 3178 | 1wes | aoes | 1315 | eme \ ~
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TABLA VOLUMETRICA PARA TANQUE DE ALMACENAMIENTO

— Quito - Ecuador

INGENIO: MONTERREY - CATAMAYO e i 3
PRODUCTO DIESEL
PAGINA 1 DE 1
JFORMA : HORZONTAL TAPAS ELIPTICAS
NSIONES : DE CASQUETES PLANOS
MAYOR 246 M SOR CUERPO 2,85 mm
MENOR 2 m SOR CASQUETES 3.7 mm
ONGITUD CUERPO 486 M
VOLUMEN TOTAL NOMINAL 3072 Galones
h Vol h Vol h Vol. h Vol. h Vol. h Vol.
cw | o | cw | co § oo | @ o ew | @ | cow | ey | o | s
0.0 ) 20 T 440 568 86,0 1.080 830 2372 1100 29156
05 2 285 3%0 “s 1014 885 1712 885 2388 105 2925
1.0 5 230 402 450 1.029 670 1728 890 2400 mpo 2504
1.5 a a5 415 455 1.045 875 1.744 895 2415 M5 2943
20 12 20 o8 460 1.080 68,0 1.760 90,0 2420 1120 2852
25 18 245 440 485 1078 s 1776 905 2443 125 2960
30 21 250 453 470 1081 69,0 1M 9o 2457 130 29569
35 2 285 468 a5 1107 5 1.807 "ns 24m 135 29
40 n 20 479 480 1122 700 1823 920 2485 1140 2985
45 w 25 492 485 1138 705 183 925 2458 1145 2993
50 43 270 500 490 1.154 710 1858 90 2512 1150 3.001
55 50 275 519 495 1170 715 187 s 2528 1155 3008
60 57 250 532 50,0 1.188 720 1.888 40 25% 1180 2018
85 654 265 Sa0 508 1.201 s 1802 a5 2553 1185 3022
70 b4l 20 560 510 1217 730 1918 95.0 2588 "o 1028
75 7% 25 573 55 1.233 735 1934 955 251 "5 3034
80 86 30,0 587 52,0 1248 740 1940 %0 2592 180 3040
85 o4 ns 801 525 1.264 745 1.965 s 2605 1185 3048
90 103 310 81§ 530 1.280 750 1.680 870 2818 190 3081
s m ns 2% 535 1208 755 1698 75 8 1985 3.056
10,0 120 20 543 540 1312 760 2002 a0 2644 1200 3.080
105 126 ns 857 545 1.328 %5 2027 985 2657 1205 3064
10 138 330 871 550 1.344 mnoe 2043 990 2689 210 3087
ns 147 335 885 555 1.360 75 2058 95 2682 1215 3.070
120 157 340 700 580 1.378 780 207 1000 26864 1220 3072
125 166 45 T4 565 1382 785 2089 1005 2708
130 176 350 720 570 1.408 790 2104 1010 2719
135 188 k%Y 743 575 1424 795 2119 1015 2™
140 196 360 758 580 1440 80,0 2138 1020 2743
"5 208 »5 vz 585 1456 80,5 2150 1025 2754
150 217 370 787 580 1472 81.0 2185 1030 2766
155 227 s 802 585 1488 815 218 1035 2778
150 236 380 a7 80,0 1,504 a0 2165 1040 2788
165 245 85 832 805 1.520 825 2210 1045 2800
17.0 280 %0 846 510 1.536 830 2225 1050 2812
175 n %5 861 815 1552 835 2240 1055 2823
180 283 40,0 a7 820 1.568 840 2255 1080 283
185 204 405 891 825 1584 845 2270 108.5 2844
190 308 410 207 630 1.800 850 2288 1070 2855
195 n7 s 835 1618 855 2290 1075 28685 /;\
20,0 329 420 937 840 1.632 880 2314 1080 2878 ~
205 341 a5 952 845 1648 885 2328 1085 2888 "
210 353 430 963 85,0 1.864 870 2343 1090 2896 \/
215 385 435 983 855 1.680 875 2357 1005 2905
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MAPA DE AREAS DE INFLUENCIA DEL PROYECTO “OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL AREA DE ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLES DE LA

2

679000 679200

9560600

9560400

EMPRESA MONTERREY AZUCARERA LOJANA C.A. "MALCA" Y EMPRESA AGRICOLA COMERCIAL CATAMAYO “AGROCATSA S.A."

Mapa de Ubicacion con Respecto al
Cantén Catamayo

Catamayo

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

MAPA DE AREAS DE INFLUENCIA

Escala Grafica: 1:2 000
Proyeccién Universal Transversa de Mercator
Datum Horizontal: SIRGAS WG S 84
Zona 17 Esferoide Intemacional

Cartografia del Instituto Geografico Militar 1:50.000
Fuente: Levantamiento en el Campo
Fotografias Aereas 1:5000
Consultar: Ing. Telmo Grands

Enero 2015

Simbologia
e Red Hidrica
Red Vial
-“~-"Camino de verano
#% Camino lastrado una via
[JArea de Aimacenamiento
[ Area de Influencia Directa 50m
Area de Influencia Indirecta 100m

Anexo 12. Mapa de Areas de Influencia Directa e Indirecta
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